§ . iy \ i
@l A\ -
A . Georreferenciando nhecimento
A WKT RASTER
e < YA solugdo OpenSource para

arqun?os matnclals

A ponta do ICEBERG
do projeto KOSMO

Ot | » BD espaciais
desastres naturais
e eventos extremos

JRUUF

- = !l'-' by

o | GeoExt
o



"C' ive
commons

Atribuicao-Uso nao-comercial-Vedada a criacao de obras derivadas 3.0 Brasil (CC
BY-NC-ND 3.0

Vocé tem a liberdade de: m

@ Compartilhar — copiar, distribuir e transmitir a obra.

Sob as seguintes condigdes:

Atribuicao — Vocé deve creditar a obra da forma especificada pelo autor ou
licenciante (mas nao de maneira que sugira que estes concedem qualquer aval a
VOCE& ou ao seu uso da obra).

Uso nao-comercial — Vocé nao pode usar esta obra para fins comerciais.

Vedada a criagao de obras derivadas — Vocé nao pode alterar, transformar ou
criar em cima desta obra.

Ficando claro que:

Renuncia — Qualquer das condigoes acima pode ser renunciada se vocé obtiver permissao do
titular dos direitos autorais.

Dominio Publico — Onde a obra ou qualquer de seus elementos estiver em dominio publico
sob o direito aplicavel, esta condigao nao é, de maneira alguma, afetada pela licenga.

Outros Direitos — Os seguintes direitos nao sao, de maneira alguma, afetados pela licenga:

* Limitagoes e excegoes aos direitos autorais ou quaisquer usos livres aplicaveis;
¢ Os direitos morais do autor;

* Direitos que outras pessoas podem ter sobre a obra ou sobre a utilizagao da obra, tais
como direitos de imagem ou privacidade.

Aviso — Para qualquer reutilizagao ou distribuigao, vocé deve deixar claro a terceiros os termos
da licenca a que se encontra submetida esta obra. A melhor maneira de fazer isso &€ com um link
« Direitos que outras pessoas podem ter sobre a obra ou sobre a utilizagao da obra, tais

como direitos de imagem ou privacidade.

Aviso — Para qualquer reutilizagao ou distribuicdo, vocé deve deixar claro a terceiros os termos
da licenga a que se encontra submetida esta obra. A melhor maneira de fazer isso € com um link
para esta pagina.

Este € um resumo amigavel da Licenga Juridica (a licenga integral)




Editorial

Mercado de GIS

Mural GIS

Espaco do Leitor

Quantum GIS

Artigo do Leitor

WKT Raster

Capacitacbes com

Terraview

Capa

SL e 0 meio académico:

Geomatica

Entrevista

Por Dentro do Geo

Web GIS

Desktop GIS

Mobile GIS

Mapa da Vez

Sumario

Nesta edicdo mostraremos que é possivel sim proporcionar um
ensino de qualidade utilizando SIG livres...

Confira alguns dos principais movimentos do mercado FOSSGIS no
dltimo trimestre...

Aqui vocé fica por dentro dos principais eventos relacionados aos
SIG livres no Brasil e no Mundo...

Espaco destinado as criticas, sugestdes e comentarios dos leitores
da revista nas diversas plataformas multimidia...

Conhecga melhor o que € o projeto Quantum GIS. Saiba que ele é

um sistema potente e amigavel...

Este espaco é reservado aqueles que querem colaborar com a
revista FOSSGIS Brasil, escrevendo artigos...

Conheca a verséo raster do PostGIS...

Veja como o o software Terraview vem sendo utilizado em

capacitag6es de técnicos municipais em geoprocessamento...

Entenda como o uso de SIG Livres no ensino contribuem na
constru¢éo de uma sociedade mais forte, cooperativa e livre...

Os FOSS GIS conquistaram a academia?

Entrevistamos o homem responsavel pela introdugéo dos SIG no

Brasil: Jorge Xavier da Silva, professor emérito da UFRJ...

Em duvida sobre qual cor usar em seu mapa? Leia este artigo e
fique por dentro...

Conheca esta biblioteca Javascript para criacdo de aplicagbes
webmapping...

Desvendamos o KOSMO Desktop e a Plataforma SIG Corporativa
por tras do projeto...

Segunda parte do artigo sobre geotecnologias para telefones
moveis e PDA...

Neste espaco vocé pode enviar seu mapa para ser publicado. Siga
todas as normas cartograficas e expligue como o produziu...

Revista FOSSGIS Brasil | Junho 2011 | www.fossgisbrasil.com.br



Editorial

GEOTECNOLOGIAS LIVRES NA EDUCACAO

Caros leitores,

A maior riqueza de uma nacdo nos dias de hoje é, com
certeza o conhecimento. Quando pensamos em aquisicdo de
conhecimento, a primeira coisa que nos deve vir a cabeca é a
escola; o ensino. N&do é possivel pensar em alguém de amplo
conhecimento, qualquer que seja sua area de atuacdo, que nao
tenha tido uma educacdo de qualidade, seja no ensino
fundamental, seja no médio ou superior.

E sabido que a educacdo no Brasil passa por sérios
problemas, porém muitas instituicbes de ensino tém buscado
alternativas para poder proporcionar um ensino de melhor
qualidade, e com isso auxiliar na formacéo dos cidadaos.

Desta forma, muitas instituicbes tém visto no software
livre uma opgao, uma vez que este tipo de software, além de nédo
ter custo com licenciamento, auxilia os alunos no entendimento
da palavra cooperacédo. Isto porqué o software livre é resultado
de um esforco de pessoas ao redor do mundo em torno de um
ideal, que é fazer software de qualidade, acessivel a todos.

Seguindo esta vertente, iremos tratar nesta edicdo do uso
dos sistemas de informac6es geograficas (SIG) livres no ensino,
mostrando que € possivel sim, proporcionar um ensino de
gualidade utilizando o software livre, assim como é feito no curso
superior de Geoprocessamento do IFPB.

Também tivemos o prazer de nesta edigdo realizar uma
entrevista com Jorge Xavier da Silva, professor emérito da UFRJ
e mentor do primeiro SIG nacional, 0 SAGA-UFRJ.

Ainda nesta edic¢do, vocé podera conferir os artigos sobre
0 WKT Raster, uma alternativa do PostGIS para manipulacdo de
informagdes Raster, Quantum GIS, Kosmo GIS, a continuagéo
da coluna GIS Mobile, entre outros.

Gostaria ainda de citar que nesta edicdo tivemos a
colaboracdo de trés leitores que nos enviaram seus artigos e
estdo sendo publicados. Fica aqui 0 nosso agradecimento e
também a dica para que vocé, leitor, envie seu artigo para que
possamos publica-lo em uma proxima edigéo.

Espero que gostem desta nova edicdo da revista, e
deixem seus comentarios no nosso site.

Fernando Quadro

Analista de sistemas

Editor
fernando@fossgisbrasil.com.br
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Nesta coluna, confira alguns dos principais
movimentos do mercado FOSSGIS no dltimo
trimestre.

Abril de 2011
A Google anuncia o]
langamento do WebGL
Globe, uma plataforma

aberta para visualizacdo de
informacdo geogréfica que
visa promover a criagdo de
novos globos virtuais e a disseminacdo de dados.
Saiba mais sobre o WebGL Globe em:
http://www.chromeexperiments.com/globe

‘ E liberada a nova versdo 6.4.1 do
GRASS, um dos mais antigos,
populares e poderosos programas

livres que combinam capacidade de
Geoprocessamento com ferramentas
para tratamento de imagens obtidas
por Sensoriamento Remoto. Obtenha a nova
versdo em:
http://grass.osgeo.org/announces/announce_gr
ass641.html

™ A Open Geospatial
O Consortium (0GC)
anuncia a norma de

Open Geospatial Consortium, Inec.

codificacdo XML para
observacdes e medicdes. Leia o comunicado de
imprensa em:
http://www.opengeospatial.org/pressroom/pres
sreleases/1381 e consulte a norma em:
http://www.opengeospatial.org/standards/om

Em um artigo publicado na
ARCNEWS edicdo de Primavera de

2011 da sua revista
trimestral “ArcNews”, a empresa multinacional
ESRI descreve o papel das tecnologias livres no
desenvolvimento da sua estratégia. Leia o artigo
em:
http://www.esri.com/news/arcnews/springllartic
les/open-source-technology-and-esri.html e
saiba mais sobre os projetos desta empresa que
envolvem tecnologias open source em:
http://www.esri.com/technology-topics/open-
source/index.html

Por Artur Gil
Maio de 2011

Foi liberada a nova versao
! GeoServer 2.1.1 da aplicacéo

Geoserver. Saibas quais
as novidades em:
http://blog.geoserver.org/2011/06/25/geoserver-
2-1-1-released/ e faca o download em:
http://geoserver.org/display/GEOS/GeoServer+2.
1.1

Foi constituida oficialmente a

Comunidade gvSIG do
~. Uruguai. Esta comunidade,
-l que foi formada informalmente
\~ em 2007, tem como principais
contribuicbes para 0 projeto gvSIG, 0
desenvolvimento de ferramentas dedicadas a
educacdo e ainda a criacdo de novas aplicacdes
para a versdo gvSIG Desktop. Saiba mais sobre a
Comunidade gvSIG do Uruguai em:
http://www.gvsig.org/web/community/comm_gro
ups/comm_gvsig_uy/

- ~

-

O GISVM é uma Maquina Virtual de
SIG, pronta para usar e que inclui
I gum conjunto completo de solucbes
A ||~z SIG exclusivamente de software
@g‘m livre. E distribuida em trés versées:
Desktop, Server e Base.
Recentemente  foram  disponibilizadas para
download uma atualizacdo da versdo 10.10 da
GISVM BASE, assim como a nova versédo 11.04 da
GISVM DESKTOP. Saiba mais sobre o projeto
GISVM e faca o download das novas versfes
disponiveis em: http://www.gisvm.com/

A Associacdo gvSIG
SlG lanca a sua Plataforma

3ssociation de Formacdo Oficial a

Distancia com o objetivo

de facilitar a aprendizagem das tecnologias de SIG

livre sem quaisquer barreiras geograficas, além

disso, usando as mais avancadas ferramentas de

educacdo a distancia atualmente disponiveis.
Saiba mais em: http://gvsig-training.com/

-
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'». Foi liberada a
9‘ quServer nova versdo 6.0

N\ weosm v da aplicacéo

Mapserver.

Saibas quais as novidades em:
http://mapserver.org/development/announce/6-
0.html#announce-6-0 e faca o download em:
http://mapserver.org/download.html

A "GeoLISTA" é uma proposta

de difusdo dos dados e
informacobes geoespaciais
disponiveis gratuitamente na

Universidade Internet. A elaboracdo da
Federal "GeoLISTA" teve inicio no ano
Fluminense de 2008 durante a realizagéo
do Projeto de  Monitoria
intitulado  “AulaSERE: Sensoriamento Remoto
aplicado ao ensino” que foi desenvolvido no
Departamento de Andlise Geoambiental (GAG) do
Instituto de Geociéncias (IGeo) da Universidade
Federal Fluminense (UFF). Saiba mais em:
http://www.uff.br/geoden/docs/GeoLISTA.pdf

Junho de 2011

. O geojsp é um projeto
8 e.J S p desenvolvido pela empresa

canadiana Inventis sob a

égide da UNHCR e consiste
em um componente livre para aplicagbes de
“Business Intelligence” de natureza geografica,
estando agora disponivel online. Saiba mais em:
http://geojsp.org

Foi liberada a nova versédo 2.0.1
estavel da aplicacdo Kosmo
Desktop. Leia a noticia em:
http://alturl.com/bj3uv e faga o
download em:
http://alturl.com/ydg33

MAPWIND®@W Disponivel a nova versao

4.8. RC2 (para sistemas
operacionais Windows 32 hits) do MapWindow,
uma popular aplicacéo livre de SIG desktop. Saiba
mais sobre a nova versao em:
http://alturl.com/ebbxm e faca o download em:
http://alturl.com/wxvfs.

Foi lancada a
iea primeira versao
Vscenegls estavel da aplicacao
SIG desktop
VsceneGIS, baseada no projecto Visual Scene
1997-2004, desenvolvido
por Antonio M° Pifa Valls. Conheca as
caracteristicas e faca o download desta nova
alternativa de SIG desktop livre em:
http://www.vscenegis.com/
Opportunities in GIS

g Summer School",

intensivo sobre aplicacdes de SIG livre de

ambito internacional dirigido a académicos e
profissionais. Este evento € organizado pelo
SIGTE da Universidade de Girona, um dos centros
europeus de investigacdo e prestacdo de servigos
em geotecnologias mais vanguardistas e
promotores do uso de SIG livre. Veja o website
oficial do evento em:
http://www.sigte.udg.edu/summerschool2011/

inicio em  Girona
(Espanha) a "ll Open Source

um curso

Liberada a nova versdao 1.7.0

M “Wroclaw” da aplicacdo desktop de
r ) geoprocessamento  Quantum  GIS
+IT<-L/ noticia  em

(QGIS). Leia a
http://alturl.com/gsnjx e faca o
download em:
http://www.qgis.org/wiki/Download

' Conheca a nova versao 4.7.0 da

‘ ‘ aplicacéo livre Opticks para

processamento de imagens por

sensoriamento remoto. Conheca as

novidades da nova versdao em

http://alturl.com/ws42s e faca o download em
http://alturl.com/igrqj.

Artur Gil

Consultor e investigador em Tecnologias de
Informagéo Geografica
arturgil@fossgisbrasil.com.br

6
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GEOSTAT 2011 - Summer
Course on Applied Spatio-
temporal Data Analysis with
FOSS: R+0SGeo

Landau (A\emanha), de24a
31 de Julho. Mais
informagoes: http:llgeostat—
course.orglLandau_ZOll

<

Latin America Geospatial
Forum 2011

Rio de Janeiro (Brasil), 17 a
19 de AgOstO- Mais
informagoes:
http:/IWWW.lagf.org

<

FOSSAG - Global Conference
on Free and Open Source
software for Geospatial
Denver (EUA), de12al6 de
Setembro. Mais informagdes:
http:llZOll.foss4g.org

<

Curso de nuevas tecnologias en el
desarrollo de geosewicios espaciales
para una mejor p\an'\ﬂcacién del
desarrollo en Mesoamérica y el Caribe
sioux Falls (EUA), 25 de Julho @ 3 de
Agosto. Mais informagoes:
https:llwwW.oas.orglfmslAnnouncem
ent‘aspx’?id=316&Type=2&Lang=Spa

<

7th \ntemationa\
Symposium on Digital Earth
Perth (Austra\ia), 23 a 25 de
Agosto. Mais informacdes:
http:/IWWW.isde'l.net

<

International Workshop on
R+0SGeo in higher education
Belgrado (Sérvia), de 24228
de Setembro. Mais
informagdes: http:llgeostat—
course.orglR_OSGeo_in_Ed
ucation_Belgrade

Consult i
o .
r e investigador em Tecnologias d
e

Informag&o Geogréfi
. ograf
arturgll@fossgisbrasil.gomlﬁ

Por Artur Gil

<

Joint Workshop «Qur complex
World: Representat'\on,
Analysis and Modeling”
vancouver (Canadé), 10a12
de Agosto. Mais informagdes:
http:lIWWW.sfu.caldragicevicl
workshopsZOlllindex.htm\

<

12th international Symposium
on Spatial and Temporal
Databases

Minneapolis (EUA), 24 a 26
de Agosto. Mais informagdes:
http:Ilsstd2011.cs.umn.edu

<

Geocamp 2011

vila Nova da Barquinha
(Portuga\), 24 de setembro.
Mais informagdes:
http:lIWWW.geocamp.tumblr.
com/

Artur Gil

Revista FOSS
G .
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Espaco do Leitor

Emails, Sugestoes e
Comentarios

Desde o lancamento do primeiro numero da
Revista FOSSGIS Brasil, recebemos através
de nosso site e pelas redes sociais inUmeros
comentarios de leitores com suas opiniées
sobre o que publicamos além de excelentes
sugestbes. Selecionamos abaixo apenas
alguns exemplos que representam a opinido
de nossos queridos “GeoLeitores”.

A Revista FOSSGIS Brasil quer ouvir Vocé.
Participe!

“Parabéns pela iniciativa. Ja sou fa.”
Luiz Henrique

“Sempre é bem recebida uma iniciativa como esta.
Parabéns. E adiante!”
Adrian Regos

“Parabéns! Ideia geniall Como s6 tem fera na
equipe, a revista serd referéncia em breve. Fico
feliz pelo crescimento da area. A ideia do planeta
FOSSGIS também é perfeita. Abg.

Assim que eu tiver um tempo, farei um artigo”
Patrick Martins

“Sem duvidas a revista FOSSGIS Brasil vem
preencher uma lacuna no cenario do SL para
Geotecnologias no Brasil. A revista € um soco no
estbmago dos céticos do open source para
Geoprocessamento. Artigos elucidativos, didaticos
e com abordagens conceituais e teméticas atuais.
Ja parabenizo pela iniciativa exitosa.”

Robson Brandéo

“Parabéns... GEOESPETACULARI!!! Sucesso...”
Valcir Rogério

“Incrivell Que iniciativa importante! Estou muito
contente com essa noticia.”
Murilo Cardoso

“Primeiramente parabéns pela revista. Vai ser de
grande ajuda pra quem esta interessado em areas
do Geoprocessamento como eu. Além disso, uma

forma bacana de ficar por dentro do que esta
acontecendo nessas areas.”
Joabe

“Aproveito para parabeniza-los pela iniciativa, este
meio chega no momento certo. Serd uma luz para
guiar o caminho de muitos. Abracos”

Lucas Leoni

"Li a revista FOSSGIS Brasil e fiquei surpresa.
N&o sabia que sentia falta de um material assim e
gue a revista iria me agradar tanto. Estdo de
parabéns. Desejo todo o sucesso do mundo. Que
esse projeto s6 cresca!"

Eliza Maia

"Adorei a iniciativa de vocés na implementacédo do
site e de uma nova revista da éarea. Estamos
precisando mostrar trabalhos realizados para
sermos entendidos por quem ainda acha que
geoprocessamento é bobagem. Enfrento este
problema deste 1998. Estou trabalhando com o
gvSIG h& mais ou menos um ano e aplicando junto
a meus estagiarios e em sala de aula. Se puder
receber a revista, ficaria grata e também todas as
novidades no site. Abracos e novamente obrigada
pelo trabalho de vocés."

Rosa Maria Piccoli da Cunha

"Ya he podido leer el primer nUmero de su revista y
permitanme que en nombre de todo el equipo
gvSIG os de la enhorabuena. Un primer ndmero
realmente interesante y una revista que creo que
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ayudard a difundir la geomatica libre en Brasil."
Alvaro Anguix

"Achei o projeto fantastico e certamente vou
acompanhar de perto as publicacbes da revista.
Parabéns! Gostaria de sugerir que as reportagens
ficassem dispostas na integra no site jA& que a
versdo em PDF é gratuita. Imagino que muita
gente vai baixa-la para ler em dispositivos moveis
etc, mas para quem ja esta no site ser obrigado a

fazer o download fica estranho. Caso essa
maneira de funcionar tenha um objetivo posterior,
que eu nado tenha conseguido captar, sugiro que
seja colocado o link para o pdf da revista no fim da
chamada, mais exatamente nas frases "Leia a
matéria na integra nas péaginas 39-42", acho que
ja ia facilitar a vida do leitor. No mais, parabéns
mais uma vez e muito sucesso para vocés."

icaro Brito

-

Continue enviando seus
comentarios,
criticas e sugestoes para
editorial@fossgisbrasil.com.br

Revista FOSSGIS Brasil | Junho 2011 | www.fossgisbrasil.com.br



editorial@fossgisbrasil.com.br

ARTIGO DO LEITOR

Quantum GIS: Um desktop pote

Por Giovanni Manghi, Paolo Cavallini e Vania Neves

Quantum GIS (QGIS) é um software SIG
com uma interface grafica simples e atraente,
escrito em C++ e Python e baseado nas bibliotecas
Qt4. E livremente distribuido com a licenca GPL
(GNU General Public License) e € um projeto

oficial da Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo). A versdo atual (1.7) foi lancada em
Junho de 2011 e provavelmente sera a ultima da
serie 1.x

A histéria do QGIS

O projecto QGIS teve inicio em Fevereiro
de 2002 tendo o primeiro langamento do programa
ocorrido em Junho do mesmo ano. O objectivo
inicial era criar um visualizador gratuito para a base
de dados geogréafica PostGIS que funcionasse em
sistemas operacionais livres (GNU/Linux). Com o
tempo, o QGIS tornou-se numa aplicagdo multi-
plataforma que funciona em todas as principais
versbes do Unix, GNU/Linux, bem como Mac OsX
e MS Windows. Suporta numerosos formatos

nte e amigave

vetoriais, raster, e bases de dados, e fornece uma
ampla gama de funcbes de geoprocessamento
raster e vetorial.

A comunidade do QGIS

O projecto QGIS é o resultado do trabalho
de um grupo de desenvolvedores, tradutores,
autores de documentacdo e pessoas que ajudam
no processo de langamento de novas versoes,
identificando e divulgando as falhas do programa.
A sua contribuicdo é largamente voluntaria, mas
em alguns casos € suportado diretamente por
empresas, instituicbes e administracdes publicas.
QGIS é gerido pelo Project Steering Committee,
um grupo de cinco pessoas que prestam
orientacdo técnica, relagbes com a comunidade, a
gestdo do lancamento de novas versbes e
atividade financeira. O trabalho é dividido entre
muitas pessoas, cada qual com uma area de
especialidade, e individuos que contribuem em
questdes especificas. Estes voluntérios,
juntamente com o grande numero de usuarios,
compdem a comunidade mundial de QGIS. Com o
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tempo, 0o empenho de toda a comunidade produziu um conjunto de
codigo e documentacdo, que qualquer um pode utilizar livremente e
melhorar.

blanks comments mcode
2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Numero de linhas de cddigo no QGIS

O projeto fornece informacdes sobre as ultimas novidades,
lancamentos de novas versdes, 0 uso e o desenvolvimento através de
ferramentas colaborativas como o site da Internet, o wiki, o forum, o bug
tracker e os blogs. Na maioria dos casos, estas ferramentas permitem a
livre contribuicdo dos usuéarios apds simples registro. E facil entrar em
contato com 0s outros usuarios e desenvolvedores e participar na
discussdo geral acerca do QGIS, através das listas de discussdo e
Internet Relay Chat (IRC).

A interface gréfica

Trabalhar com QGIS é simples e intuitivo, gracas & moderna e
intuitiva interface grafica baseada nas bibliotecas graficas Qt4. Todas as
fungbes séo claramente separadas.

1 AEddc ERPFFEURPE 7di. N o
AR RIAQAE PO PR uES ORR T
«FOL vw o -

9 E

|enpexs as B 0sM Feature BE
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+ & . 110505 013144_downloaded lines -1 1§ A-0 ] & & |
+ w i 110605_013144_downioaded polygons Foature:
& Bl Google Satellite TYPE, ID- Polygon 921B38%4 (‘ |
- @ NUT2-2009.0 CREATED: 10/12/29 - 2:26
— USER gaidan F %
|shartest path LR |
Properti
Start roperties  Relations i
] Key Value (el
Stop 1 landuse military i
L] 2 name Quartel ,
Criterian H 3 <new tag h... 2
| Length 5 =
Time L'

wres. i -

B coordiue araaTaAnse Scale (118538 B @ rencer eescacoens

A interface do Quantum GIS

Uma barra de menu permite o acesso as funcdes de QGIS
usando um menu hierdrquico padrdo, com icones que também
aparecem na barra de ferramentas, e com os atalhos de teclado
correspondente, totalmente configuravel. Os icones na barra de
ferramentas permitem acesso direto a fungbes do menu, além de
ferramentas adicionais para interagir com o0 mapa, na janela principal de

be
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visualizagdo. Os icones e as barras de ferramentas
podem ser desativados para mostrar uma interface
simplificada. A apresentacdo do mapa € a pega
central do QGIS, sobre o qual é possivel executar
as habituais operagbes de deslocamento (pan),
zoom, selecdo e identificacdo. O mapa esta
intimamente relacionado com a legenda, onde a
visibilidade das camadas é gerida de acordo com
sobreposicbes das mesmas. Por fim, a barra de
estado mostra a posicdo atual do mouse, a
extensdo do mapa, o progresso das operacgdes de
visualizacdo e analise, a escala atual (que pode ser
definida manualmente) em funcdo do sistema de
referéncia utilizado e a informacdo sobre todas as
atualizacdes disponiveis para as extensdes
instaladas e alertas acerca de novas extensdes
disponiveis.

Caracteristicas

QGIS possui um grande e crescente
namero de fungbes, fornecidas tanto pelo
programa de base como pelas suas extensoes,
entre as quais:
a) visualizacdo e reprojecdo “on the fly" de
camadas vetoriais e raster em diferentes formatos.
QGIS suporta as bases de dados geogréficas
PostgreSQL/PostGIS, SpatiaLite e SQL Anywhere
além de todos os mais de 60 formatos suportados
pela biblioteca GDAL/OGR, incluindo ESRI
Shapefile, Maplinfo, KML, GPX, GML, DNG
Microstation, GeoTIFF, Erdas IMG (como também
ECW, através das necessarias bibliotecas
proprietarias), MrSID, locations/mapsets GRASS e
servicos WMS/WFS/WFS-T de acordo com o0s
standards da OGC, Open Geospatial Consortium;

Rendering de dados OpenStreetMap no QGIS

b) exploracdo interativa de dados, identificacdo e
selecdo de geometrias, pesquisa, visualizagdo e
selecdo de atributos, consultas espaciais, etiquetas
e criagdo de simbologia vetorial e raster.

Relativamente as etiquetas e simbologia vetorial ja
estdo disponiveis novos “engines” que permitem
desfrutar de opg¢bes avancadas (como por
exemplo o “scale based rendering” e o “point
displacement”) e melhor desempenho.

¢) uma forma mais facil e eficiente de fazer joins
entre tabelas;

d) composicdo de layouts de impresséao, incluindo
0 mapa, legendas, barra de escala, imagens,
grelhas de referéncia, texto e tabelas de atributos;
e) criacdo, gestdo, edicdo e exportagdo de
camadas vetoriais em diferentes formatos. As
camadas raster podem ser manuseadas com uma
série de ferramentas que encontram no menu
“raster”, entre as quais: algebra de mapas, warp,
translate, gdaldem (ferramenta de analise de
modelos digitais do terreno), build overviews,
clipper, etc.;

f) geoprocessamento de camadas raster e
vetoriais, incluindo a sobreposicdo (overlay),
recorte (clip), buffer, amostragem, interpolacéo
(TIN, IDW, etc.) analise de parametros
morfoldgicos e gestdo das geometrias dos dados
associados. O plugin GRASS permite um facil
acesso ao poder analitico de mais de 300
comandos do GRASS, permitindo assim analises
SIG complexas, tanto raster como vetorial,
incluindo  &lgebra de mapas, modelagéo
hidrolégica, interpolacdo de superficies, analise de
redes, andlise de imagem, operagbes de base de
dados e muito mais.

i ) (e (=
tablefview Import data  Export data
Database view - Preview
Table
- & public
W area_ardida
@ clcoé_pt
% concelhos2009
@ distritos2009
4 estacoes
® evora
geography _columns
£ geometry_columns
% localidades
iy pontos
8 provincias
4. rede_ferroviaria
‘. rede_viaria
% rios
8 seleccao
£ spatial_ref_sys

® zpe

O plugin PostGIS Manager

Extensdes
QGIS foi projetado com uma arquitetura de
extensbes (plugins), de forma que novas
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funcionalidades podem ser facilmente adicionadas
ao programa. Os plugins essenciais (core) séo
produzidos e geridos pela equipe de
desenvolvimento do QGIS, e séo escritos em C++
ou em Python, sdo instalados automaticamente
durante a instalacdo do QGIS e podem ser
ativados e desativados pelo gestor de plugins.

Alguns dos core plugins sédo: o que integra
as funcbes do SIG GRASS, o georreferenciador
raster, a ferramenta para exportar um projeto como
Mapfile (para UMN MapServer), a ferramenta para
a gestdo de unidades GPS, o editor de dados
OpenStreetMap e “eVis” ferramenta para associar
imagens/fotografias a dados vectoriais.

Nesta nova versdo h& mais alguns
interessantes core plugins, entre os quais: off-line
editing, para editar “off-line” bases de dados
Postgis e road graph plugin, uma ferramenta para
encontrar os caminhos mais curtos entre dois
pontos.

Modules Tree  Modules List  Browser

Filter | surf|
= . [ rsurffractal
’ B "‘ Create fractal surface of given fractal dimension
B _. B rsurfgauss
"‘ : "_ Create raster of gaussian deviates with user-defined mean and standard deviation

™ rsurfrandom
.," Create raster of uniform randem deviates with user-defined range
oy w.surf.bspline
B Bicubic or bilinear spline interpolation with Tykhonov regularization
v.surf.idw
Inverse distance squared weighting raster interpolation based on vector peints
B v.surf.rst
Regularized spline with tension raster interpolation based on vector points
rsurfidw
i Inverse distance squared weighting raster interpolation

. m r.surf.idw2

% Inverse distance squared weighting raster interpolation

[ rfillnulls

Fill no-data areas in raster using v.surf.rst splines interpelation
r.surf.contour

8 Create surface from rasterized contours

m . rsurfarea

s " W% Calculate raster surface area

Um dos core plugins QGIS, a toolbox de GRASS

E disponibilizado em média um novo plugin
Python a cada semana (hoje em dia mais de 160
no total), e s&o divididos entre oficiais e aqueles
escritos por usuarios. Os usuarios podem
facilmente adicionar essas extensdes a propria
instalacédo de QGIS, com o instalador de plugins.

Os plugins criados por usuérios sao por
norma colocados numa secdo particular do
repositério oficial', o que ndo impede que o0s
desenvolvedores possam gerir 0s seus proprios
repositorios que podem ser facilmente adicionados
pelos usuarios & lista de fontes de plugins.

Plugins Repositories  Options

Filter: | RT | all repositories 1.7 st v
Status Name Version Description
not installed Image Boundary 08 Create a vector layer with boundary of all georeferenc

not installed QGIS File Browser 122 A tree like file browser that allows opening any suppo
not installed Cartogram creator for QGIS = 1.3 0.03 Create continuous rubber-sheet cartogram based on a
nat installed AT Sqi Layer 1026 Load a PostGiS/SpatiaLite layer using a custom query.
not installed Linear referencing plugin 056 Calculate dynamic segmentation for PostGIS layers
not installed AT Omero Lol Omero plugin per la Regione Toscana

not installed RT Postgres Extractor 0121 Extract part of many PostGIS layers. Developed with |
not installed mmagis 2011.03.14  Setof vector layer plugins that provides join, menging
not installed LtopTools 0.0.1 Impart and Export of LTOP files

not installed OpenAddresses converter 1.0 Convert openaddresses xmi format to shape file

not installed Forest Management Toolkit 1.002

Forestry tools for area, volume, inventory, monitaring

ﬂ The plugins will be installed to ~/.qgisipython/plugins | Close

Instalando plugins em python

O desenvolvimento

Uma vez que o QGIS é um software livre e
open source, é possivel (e de fato, é encorajado)
participar no processo de desenvolvimento, e
também desenvolver/escrever novas aplicacdes
gque usem como base as bibliotecas de QGIS.
Todo o codigo é disponibilizado sob a licenca
GNU/GPL. Isto significa que em todo os casos, 0
software derivado publicado deve ser distribuido
sob a mesma licenca.

Desenvolvimento de base do QGIS

Melhorias ao cdAdigo existente podem ser
submetidas aos desenvolvedores principais,
através do sistema de gestdo do bugs do projecto
QGIS (https://trac.osgeo.org/qgis/). Os gestores do
cbédigo, cada um responsavel por determinada
secdo da base do cdédigo, verificam os sistemas
com regularidade, e incorporaram as melhorias
gue sdo Uteis.

Desenvolvimento de extensfes em C++ ou
Python

A interface dos plugins permite que o0s
mesmos acessem a instdncia do QGIS em
execucédo, e assim usar e estender as fungbes de
base presentes no QGIS. A documentacdo do
QGIS contém exemplos simples para programar
em C++ e Python, tornando mais facil para um
desenvolvedor iniciar o desenvolvimento de
plugins. O desenvolvimento em Python é
particularmente rapido e cdomodo: plugins simples
requerem apenas algumas horas de
desenvolvimento. Como consequéncia, um
namero crescente de usuarios produz novos
plugins de uso especifico ou generalizado.
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Aplicagbes personalizadas que usam as
bibliotecas QGIS
E também possivel escrever novas

aplicacbes que proporcionem a sua prépria
interface, usando no entanto as bibliotecas de base
SIG para a légica da aplicacdo, acesso a dados e
desenho do mapa.

Um exemplo que usa essa abordagem € o
projecto QGIS-Mapserver, um servidor de mapas
WMS agora integrado no QGIS. QGIS-Mapserver é
uma aplicacdo FastCGl e é “alimentado” com um
arquivo de projeto QGIS. Desta forma € possivel
publicar em poucos instantes um servico WMS
onde as camadas disponibilizadas possuem uma
simbologia idéntica a que foi criada no programa
Desktop. Juntamente com o servidor WMS sera
disponivel um framework de webmapping baseado
nas bibliotecas GeoExt/Openlayers? de forma a
criar uma plataforma completa de publicacdo de
dados na web.

© @ Project Properties

RN I & C e System (CRS) | .| Identifiable layers WMS Server
« Service Capabilitities

Title QGIS-Mapserver

Organization | Faunalia

Person Giovanni Manghi

E-Mail giovanni.manghi@faunalia.pt

Phone +351967058216

Abstract
wl Advertised Extent wl Coordinate Systems Restrictions

Min. X |-8.74907 EPSG:4326

EPSG:3763

Min. Y |37.4021

Max. X |-7.18743

Max. Y |38.703

Use Current Canvas Extent
Add Used | Remove

o Add WKT geometry to feature info response S

Help | Apply | Cancel | OK

Definir os detalhes para QGIS-Mapserver

Quem utiliza o QGIS

QGIS é atualmente utilizado por um grande
namero de profissionais, administracdo publica
central e local, universidades e estudantes, e
também entusiastas, para realizar uma grande
variedade de tarefas, desde a simples visualizagcédo
de rasters e vetores (particularmente Util é a
capacidade de gerir bases de dados PostGIS) até

a execucdo de complexas andlises ad hoc3. QGIS
é frequentemente utilizado para complementar ou
substituir o software proprietario, varias migragcdes
tiveram lugar, e outras estdo em curso, tanto ao
nivel de administracbes e empresas pequenas,
como naquelas de grandes proporcdes. Entre as
milhares de pessoas que frequentaram cursos de
QGIS, uma percepgcdo comum é que a mudanga
do software proprietario é féacil, uma vez que
muitos menus e barras de acdo sdo muito
semelhantes, e a interface grafica € considerada
muito intuitiva. Gragas a sua licenca livre e open
source, € também usado em algumas das nacgbes
mais pobres do mundo, contribuindo para
efetivamente reduzir o fosso digital global e
aumentar o conhecimento geoinformatico, mesmo
quando as condi¢des locais sao mais dificeis.

QGIS ¢é também wusado por muitos
programadores para produzir novas aplicagdes
com uma componente SIG, e fornece uma
interessante alternativa livre ao desenvolvimento
de ferramentas como ESRI ArcObjects. Um
namero ainda mais elevado, e sempre crescente,
de programadores estdo a desenvolver plugins
personalizados para resolver problemas
especificos, seus ou dos seus clientes, e a partilha-
los através de repositorios.

Uma das consequéncias curiosas de ser
um projeto de codigo livre e aberto é que é dificil
ter uma ideia de quantas pessoas no mundo
utilizam o QGIS. Com efeito, dado que o programa
pode ser liviemente copiado e distribuido, € dificil
estimar o numero de utilizadores. Por exemplo o
instalador “standalone” para MS Windows da
versdo 1.6 foi descarregado 114.000 vezes entre
Novembro 2010 e Margo 20114. Este numero nao
inclui portanto os utilizadores que utilizam a verséo
OSGeod4w para MS Windows, os que utilizam
GNU/Linux e os que utilizam Apple OsX.

Quanto ao suporte, varias empresas
(listadas no site oficial do projecto) prestam apoio
profissional em QGIS muitos paises do mundo,
Brasil e Portugal incluidos®.

O futuro

O desenvolvimento do Quantum GIS
comegcou com o trabalho de um dnico
desenvolvedor, que logo foi recebido com
ceticismo por muitos, que perguntavam: "Porqué
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outro SIG Open source?” Apesar de seus
modestos objetivos iniciais, QGIS tornou-se uma
ferramenta madura e flexivel para visualizacao,
edicdo e analise de dados SIG. A criacdo de um
SIG completo a partir do zero €é um
empreendimento notavel, e no comego ndo era de
fato o objetivo do projecto. Com a integracdo do
GRASS e a extensibilidade fornecida pelos plugins,
QGIS esta em condicbes de crescer e se tornar
uma ferramenta ainda mais poderosa e robusta
para os usuarios SIG.

No inicio, a comunidade QGIS era muito
pequena, e crescia muito lentamente. Com a
chegada de varios programadores importantes, os
recursos/as funcionalidades do programa tém
crescido rapidamente, e iSSO causou um aumento
rapido no tamanho da comunidade de usuarios.
QGIS tem agora uma comunidade grande e bem
estabelecida que da suporte, testa as
funcionalidade e novas funcbes através do
desenvolvimento de plugins.

Hoje QGIS fornece uma interface de
programacgdo (API) rica e estavel, a partir da qual
os desenvolvedores podem criar solucdes
personalizadas. Com 0 progresso do
desenvolvimento, muitas novas e interessantes
funcionalidades estdo para chegar seja entre as
fungbes de base, seja entre os plugins.

2 Guurdur IS abi15e? - snarep
P [di Wiew Layer Setting Plopm Raster Vestar Weln

1@l AEEPPPER Fal, o D i ncaDE-PRRE- 5
i 8k 5 DD R W, W

M it

£ -+, [Piotmaap Sampled piosis: 10000 |2

Globo 3D no QGIS

Importantes novidades irdo ser
acrescentadas na versdao de QGIS que ira ser
langada no fim de 2011, nomeadamente o
“Multithreaded rendering”, que ira permitir distribuir o

esforco de calculo entre todos os cores dos
modernos processadores, e o “Virtual globe 3D” uma
ferramenta que ira permitir de visualizar as camadas
de um projecto QGIS em um globo virtual com
suporte do rendering estereoscaépico.

Esta ainda a ser desenvolvido um “QGIS
processing framework™, uma infraestrutura que ira
permitir de integrar no QGIS outros software SIG
(tais como SAGA’, Orfeo Toolbox, OSSIM), e esta
também a ser feito o porting para a plataforma
Android?.

Com mais de oito anos de desenvolvimento
para tras, 0 processo que conduzira a reestruturacao
do QGIS é uma demonstracdo do poder do software
livre e de codigo aberto para catalisar o talento e as
ideias de muitas pessoas, no sentido de criar uma
ferramenta (til para milhares de pessoas na
pesquisa, na indlstria e nas administracdes
mundiais.

Links

Quantum GIS project: http://qgis.org

QGIS Forum: http://forum.qgis.org

QGIS Blog: http://blog.qgis.org

QGIS User Mailing List: http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/qgis-user
QGIS IRC: Channel #qgis port 6667 at irc.freenode.net

GNU GPL: http://www.fsf.org/licensing/licenses/gpl.html

Open Source Geospatial Foundation: http://www.0osgeo.org
http://pyqgis.org/repo/contributed

2Exemplos: http://gis.uster.ch/

3Alguns casos de estudo de uso de QGIS: http://alturl.com/dv3bw
“http://linfiniti.com/2011/03/qgis-download-status-update/
Shttp://qgis.org/en/commercial-support.html
Shttps://github.com/polymeris/qgis/wiki/QGIS-Processing-Framework
Thttps://github.com/polymeris/qgis/wiki/Reports
8http://www.qgis.org/wiki/QGIS_Mobile_GSoC_2011

Giovanni Manghi
Sécio e charter member da OSGeo
giovanni.manghi@faunalia.pt

Paolo Cavallini
Fundador da Faunalia SIG
cavallini@faunalia.it

Vania Neves
Mestre em Biologia da Conservacao
vania.neves@faunalia.pt

FAUNALIA é uma empresa que fornece servicos de consultoria, assisténcia,
formagdo e migracdo baseados no QGIS, GRASS, Postgis e outros software

SIG Open Source. Opera na Itélia, Inglaterra, Franga e paises lus6fonos.
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Desastres Naturais
A necessidade de

prevencao,
acompanhamento, mitigacdo de  desastres
representa uma certa urgéncia, pois a quantidade
de eventos véem freqlientemente crescendo e
atingindo varios municipios de todas as regides do
Brasil.

Uma das causas provaveis da ocorréncia
de eventos de desastre atribui-se as mudancas
climaticas no globo terrestre. Estas trazem
estiagens prolongadas, precipitacdes intensas
seguidas de alagamentos, enchentes, vendavais,
tornados, ciclones, entre outros, que causam
grande destruicdo e desordem nos locais afetados.
Diferentes 6rgaos, em esfera municipal, estadual e
federal procuram unir forcas para atender as
ocorréncias desses fendmenos. Um dos principais
o6rgdos que executam acdes de prevencado e
resposta pos-desastre é a Defesa Civil.

Por outro lado, o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE, implantou em seu
Centro Regional Sul — CRS, o Nucleo de Pesquisa
e Aplicacdo de Geotecnologias em Desastres
Naturais e Eventos Extremos, denominado
“Geodesastres — Sul”. Este Grupo de pesquisa
busca atuar juntamente com drgdos como a defesa

civil, corpo de bombeiros, brigada militar (...),
numa parceria para a mitigacdo de desastres
naturais. A funcdo do grupo é wusar a
Geotecnologia aliada as atividades na éarea de
Observacdo da Terra (OBT), identificando as
consequéncias das mudangas climaticas sobre a
populagéo da regiédo sul do Brasil.

A iniciativa do grupo Geodesastres, foi a
criacGo de um banco de dados para
acompanhamento da ocorréncia de desastres
naturais. A implementacdo deste banco, permite
construir uma base de dados formada por imagens
de satélite, mapas, cartas, documentos, fotos e
videos relacionados aos eventos de desastres
naturais para desenvolver projetos na regido sul
do Brasil e Mercosul, através de pesquisas e
aplicagdo de geotecnologias. Possibilitando assim,
0 mapeamento de areas de riscos, visualizacdo de
imagens de satélites, criacdo de mapas e cartas
para o monitoramento das regibes na prevencao
de fenbmenos naturais.

O grupo Geodesastres podera compartilhar
dados com o0s 6rgdos que atuam na prevengao e
mitigacdo desses fendmenos e disponibilizar o
acesso das informagbes a pesquisadores e
populagéo em geral.
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Banco de Dados e Modelagem Espacial

Como prevenir e mitigar os desastres
naturais? Primeiro, é necessario estudar o0s
eventos para conhecé-los. Assim, busca-se
descobrir a frequéncia dos acontecimentos, sua
localizacdo e quando ocorrem, suas recorréncias,
ou seja, de quanto em quanto tempo O mesmo
evento acontece, a intensidade, danos causados
(como materiais, econbmicos e humanos), a
identificacdo dos atingidos relacionando a situacao
econbmica e habitacional com o tipo de evento.

As informacBes armazenadas no banco
identificam trés etapas que formam o processo de
gerenciamento da informacdo, sdo elas: a entrada
de dados, o armazenamento e a saida.

Para a entrada de dados, o objetivo é
montar uma base de dados que forneca materiais
referentes aos fendmenos de desastres naturais.
Estes materiais sdo as imagens de satélites, as
fotografias dos desastres os documentos em PDF,
mapas geoldgicos, de uso do solo, de vegetacdo,
cartas topogréficas e todo material relevante que
pode ser inserido no banco em forma de arquivos.

O armazenamento identifica a adocdo de
tecnologias de informética como gerenciadores de
banco de dados para gerir as informacdes de
entrada e saida, tais como: MySQL, Postgre +
PostGIS, Oracle SPATIAL.

A saida de dados permite gerar diferentes
mapas e relatdérios que garantam o monitoramento
dos desastres naturais e o diagndstico dos eventos
gue ocorreram. Tais mapas, como de perigo, de
vulnerabilidade, precipitacao, entre outros,
possibilitam identificar as areas de risco para
prevencdo de desastres naturais. Além disso,
outros tipos de dados, como: quadros, tabelas,
documentos podem ser gerados como informacao
de saida.

Além de dados convencionas o banco de
dados possui caracteristicas geograficas, como é o
caso da insercdo de imagens de satélite e eventos
de desastres. Para estes casos, coordenadas
geogréficas sdo inseridas como pontos geograficos
no banco de dados, permitindo a localizacao
espacial tanto de imagens de satélite quanto de
desastres naturais ocorridos, além de associar
diferentes tipos de arquivos a eventos de desastres.

Tal coordenada permite a consulta espacial
especificando, por exemplo, para o arquivo do tipo

imagens qual municipio ou municipios intersectam
aguela imagem, e para o evento qual municipio ou
municipios foram atingidos pelo desastre e o local
onde ocorreu 0 mesmo.

Desastres
Naturais

M Dados
P33 | Amblentals

Dados
Socials

Dados

Imagens Econémicos

Entrada

Banco de Dados

l Mapas k

¥ _ Ry

Saida

l Relatorios ‘ l Quadros

Representacdo Esquematica do Banco de Dados do Grupo
Geodesastres-Sul

Baseado na representacdo esquemética foi
desenvolvido o modelo conceitual que representa
a definicdo das classes de entidades. Classes de
entidades representam o0 nome das tabelas
(Arquivo, Evento, Municipio...). Cada tabela possui
seus atributos, que sdo campos para armazenar
os dados no banco, cada campo possui um tipo
gue pode ser um caractere, um inteiro ou campos
geométricos. Exemplo: na tabela “municipio”
encontram-se os atributos cédigo, nome, estado e
0 campo geométrico the_geom que é responsavel
para armazenar o0s poligonos dos municipios
provindos do arquivo Shape. Esses atributos
possuem um tipo. Por exemplo: o atributo codigo é
do tipo inteiro, pois € um campo no banco de
dados que vai receber um valor inteiro, bem como
nome é do tipo caractere e the_geom é do tipo
geomeétrico.

As caracteristicas espaciais permitem
efetuar consultas usando coordenadas espaciais,
cujo atributo é definido como GEOMETRY. O tipo
de dado GEOMETRY é uma extensdo espacial

gue possibilita armazenar pontos, linhas,
poligonos, multipontos, multipoligonos, entre
outros, caracterizando o0 armazenamento de
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objetos geograficos no banco de dados.

No exemplo  anterior, o0  atributo
GEOMETRY da tabela “municipio” armazena a
geometria de todos os municipios do Brasil, ou
seja, este campo armazena 0Ss pontos que
representam os poligonos de cada municipio e foi
adquirido atraves de arquivos “Shape”
disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (IBGE, 2008).

Para realizar consultas espaciais, as
tabelas ndo precisam nhecessariamente estar
relacionadas (ligadas), basta possuirem campos
geomeétricos. Dessa forma, a consulta pode ser
realizada através de uma juncdo, interseccdo ou
unido através destes campos, utilizando funcbes
de consultas espaciais. Tais funcdes, ja estédo preé-
definidas em banco de dados geograficas como é
o caso da PostgreSQL através da extensao
espacial PostGis.

Tais caracteristicas tornam o Postgres e a
extensdo PostGIS uma solugcdo completa para
geoprocessamento e sistemas de informacgles
geogréficas de baixo custo, motivos pelos quais foi
escolhido como banco de dados para o grupo de
pesquisa Geodesastres-Sul.

Interface Web

A interface Web desenvolvida prové ao
grupo Geodesastres efetuar insercoes, alteragoes,
exclusdes e consultas ao banco de dados. Nela,
todos os usuarios deverdo ser cadastrados, sendo
gue cada um recebera uma senha e permissao de
acesso conforme a categoria definida. Ao acessar
o banco, pode-se listar os dados do mesmo. A
figura 2 apresenta a listagem dos arquivos tipo foto
inseridos, representando um evento de desastre
natural.

Listagem de arquivos tipo fotos inseridas no banco de dados

Conforme ilustrado na figura 2, 0 menu a
esquerda permite navegar pelas opgdes e listar os

diferentes tipos de dados inseridos no banco.
Assim, ao selecionar uma opcao de menu, Vvarias
operacbes podem ser efetuadas, tais como: 1 —
permite adicionar novos arquivos tipo foto, 2 —
editar ou alterar um registro no banco de dados, 3
— exibir o registro em questdo, 4 — eliminar um
registro ou Varios registros selecionados, e em 5 —
permite efetuar uma consulta avangada.

Para cada tipo de entidade, tabela do
banco de dados, efetua-se inser¢cdes de dados
alfanuméricos, ou seja, dados de tipos
convencionais como inteiros, reais e caracteres.
Entretanto, em algumas tabelas existem campos
com propriedades geométricas, como é o caso das
tabelas “ponto” associado a tabela “evento”,
“arg_imagem” e “municipio”. Essa propriedade
geométrica é a coordenada latitude e longitude que
indicam pontos para localizagdo geogréfica de
determinado objeto no espacgo. Dessa forma, no
momento da insercdo dos dados no banco é
executado a conversdo de graus, minutos e
segundos para pontos, nas tabelas citadas.

Eventos, Editar registro [ Cadigo: 1 ]

Mome Evento Inundagdo, Maquingé - RS - 03032007

Data 3 v |[Marco v|[zo07 =~
Tipo do Desastres Inundacdo L
Intensidade Alta v
Chuwvas Intensas seguidas de inundagdies em -
e Maquiné R5. Qs niveis dos rios Cerrito,
DES':'T'ICaD do Forqueta, da linha Encantada e do Ouro
Fenémeno transbordaram destruindo 20 residéncias e
danificaram 160 além do abastecimento de
Anua & e enernia elétrica. Atinnidn 7onas ¥,
Mortos 0
Faridne n

Interface para insercdo de desastres na tabela evento

Os eventos sado inseridos contendo
informacbes da data de ocorréncia, tipo,
intensidade, descricdo e danos causados. Cada
evento é associado a arquivos, municipios e a
coordenada geografica que pode ser representada
por um ponto ou varios pontos indicando a
localizacdo no espaco onde ocorreu 0 evento.
Também existe um relacionamento entre um
arquivo e uma coordenada. Isto permite que um
arquivo do tipo foto seja associado a uma
coordenada geografica para localizacdo do
desastre.
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Editar Exibie [ | Arguives Coordenada Linha Poligonc]Municipios][
ftens Encontrados: 1
1ak3 iné - RS - 03032007

Evente Estado

Nome Evento Inundal Mag;

ata 3/3/2047 Municipie

1 Rio Grande do Sul Maguiné |

Tipo do Desastres Inund

Intensidade Alta

Descricio do Fendmeno Chuvas Intensas seguidas de inundagSes em Magquiné RS

Associagdo da tabela evento com as tabelas municipio, ponto
e arquivo

Ao inserir um arquivo, € necessario
associar este a coordenada, caso possui tal
identificacdo. Dessa forma, a figura 5 ilustra a
associacdo do arquivo tipo foto a coordenada
geogréfica e ao evento correspondente.

oo |
Arquevos [oordanads [iahy Paligoss Teniiger] Cvento Estado bt
Ttens Encontradas: 5 R Gronde the Bul | Mamgund

Inunda !
Evento Arquiva J/

Coordenada

w

+&_preview! Mauro

§ ArQ02 | 030307_snxurraca_magquine_sreviewa_Haure

#rq03 / 030307 _erxurrada_maquine_preview3_Mauro

né argis

Maquing - £S5 - | Irun qui 04
030307_erwurrada_maquine_previews_Mauros Mattos_DCiil ..

Relacdo entre o evento, o arquivo tipo foto e a localizagao
geografica

Esta opcdo permite a consulta espacial.
Além disso, outras consultas podem ser efetuadas
de duas maneiras diferentes: consultas simples,
efetuadas a um campo da tabela, ou consultas
avancadas, que possibiltam a combinacdo de
varios campos da tabela.

Na consulta espacial, €é necessério
armazenar dados geogréficos. Como apresentado
na figura 4 e 5, onde é possivel armazenar
coordenadas geogréaficas que representam 0s
pontos relacionados aos desastres.

Utilizando uma ferramenta SIG, como é o
exemplo do Quantum GIS, é possivel visualizar os
dados armazenados no banco. A figura 6 ilustra a
localizacdo geogréafica com as coordenadas que
representa 0s pontos que correspondem aos
arquivos tipo fotos onde ocorreram as inundacdes
no municipio de Maquiné no Rio Grande do Sul.

Na figura 6, a representacdo geografica é
apresentada carregando dados de duas tabelas, a
tabela “municipio” com os poligonos que delimitam
a divisdo politica deles e a tabela “ponto” com as
coordenadas dos desastres, identificando a
localizacdo geogréafica do mesmo.

Esta representacdo geografica, permite
efetuar consultas usando funcdes do PostGis. Um

7

exemplo é efetuar a consulta usando a fungéo
“contains” do Postgis. Conforme Baptista (2007),
esta funcéo verifica se o interior e borda de um
objeto esta completamente contido no interior de
outro objeto. Dessa forma é possivel realizar uma
consulta unindo as tabelas municipios e evento
identificando a ocorréncia de desastres em
determinado periodo e a localizagédo geografica do
mesmo, sem que elas tenham algum tipo de
relacionamento.

Feigho | vaer

3 mun_codga  431LTTE

REEPrTs o]

= W municipio ’ = A:;:n 0,058 5 deg.
=

. % e
® I arg_imagem

LatGme  LatMin  LatGeg  Hemisiris

Localizag&o geogréfica da ocorréncia do evento

As imagens de satélites sdo inseridas
também com coordenadas geogréficas. Estas
coordenadas representam um ponto central ou
dois pontos um para 0 canto superior e outra para
o canto inferior. No caso da imagem inserida tiver
informacOes relevantes para varios municipios, é
necessario informar as coordenadas do ponto
superior e do ponto inferior.

A figura 7 apresenta o armazenamento da
imagem de satélite com as coordenadas, canto
superior e canto inferior da mesma.

Leganda
B % i ponto
N

Tmagem, Exibir Registro [ Codige 1]
1
(SR B ang ilII<|i]EIII Modis_14127008_139_132_721_350m
s i TIF

= % 8 municipio 127872008

£ % [l Fas_Brasil5.2001

25,00 - 30,00 - 0,02 Sul |

53,00 - 23,00 - 58,87 Cute

30,00 - 55,00 - 55,80 Eul

51,00 - 34,00 - 8,11 Cetw

Inser¢é@o de imagens de satélite

Esta abordagem permite efetuar consultas
espaciais utilizando as fungbes “Box” e “Intersect”
do Postgis. A funcdo Box cria uma caixa em torno
dos dois pontos e a funcao Intersect verifica se 0s
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poligonos dos municipios intersectam essas
coordenadas, identificando quais municipios
pertencem aquela imagem. A figura 8 ilustra o
exemplo da func&o Box.

Exemplo do uso da fungdo Box do PostGis

O exemplo apresentado permite identificar
que dois municipios representados por X e Y sdo
intersectados pelo objeto Box dos pontos
presentes na imagem.

Adicionalmente ao banco de dados outras
aplicagcbes serdo desenvolvidas, usando um
servidor de mapas como o Mapserver aliado a um
conjunto de ferramentas para visualiza¢do, andlise
e geracdo de mapas sob demanda, criando assim,
mapas interativos para o grupo de pesquisas
Geodesastres — Sul.

Finalizando

Um banco de dados permite gerenciar
informacbes de diferentes formatos, cuja
capacidade de armazenamento, consultas e
cruzamento de informacdes garantem a geracdo
de relatérios e uma grande massa de dados.

Os bancos de dados geogréficos
introduzem a manipulacdo de dados

FOSSGIS

georreferenciados, cujo  tratamento  espaco
temporal sdo importantes para os sistemas de
informagbes geograficas. Assim, possibilitam a
representacdo do mundo real no computador. Uma
das diferencas entre um banco de dado relacional
e um banco de dados geograficos, € que neste
altimo, toda associagcdo pode ser feita pelos
campos geométricos das tabelas envolvidas, néo
existe a necessidade de relacionamento entre as
mesmas.

Utilizar banco de dados geograficos em
eventos de desastres naturais traz ganhos antes
ndo alcancados, a localizacdo geografica o
armazenamento e as diferentes maneiras de
consultas caracterizam os bancos de dados como
importante ferramenta Geotecnoldgica para o
combate a desastres naturais e eventos extremos
na regido sul do Brasil.
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Solucio opensoul

A

O projeto PostGIS ja é bastante conhecido,
tanto no mundo académico quanto empresarial.
Para quem ndo o conhece, ela estende a
funcionalidade do SGBD (Sistema Gerenciador de
Banco de Dados) PostgreSQL para dados
geogréficos vetoriais, bem como suas operacdes
mais comuns de andlise como, intersecdo, unido,
diferenca simétrica, entre outras.

O projeto WKT Raster, extende
o PostGIS, habilitando o mesmo a
trabalhar com dados geogréaficos, mas
em formato matricial (basicamente,
imagens). E um projeto bastante novo
e serd definitivamente incorporado a
versdo do PostGIS quando 0 mesmo
chegar em sua versdo 2.0, o que deve
acontecer dentro dos proximos meses.

A idéia do WKT Raster (que
serd batizado oficialmente de PostGIS
Raster - e assim ser4d chamado no
resto do artigo) é permitir que o0s
usuarios carreguem no banco, imagens

Vocé sabia?

"Hoje o projeto WKT
Raster esta sendo
desenvolvido
separadamente do
core do PostGIS. A
partir da verséo 2.0
ele sera
completamente
integrado ao nucleo

de

desenvolvimento."

. Por George Sil‘v?,a

(georreferenciadas ou ndo) e usem a linguagem
SQL para consultar e analisar os dados.

Toda a implementacdo do PostGIS Raster
esta baseada no novo tipo de dados RASTER que
suportard operacbes entre dados vetoriais e
matriciais sem distingdo, aumentando ainda mais a
fama de "melhor extensdo espacial do mundo" do
PostGIS.

O principal objetivo deste artigo € mostrar
guais sdo o0s conceitos por tras do
PostGIS Raster e descrever
brevemente algumas funcionalidades
implementadas nesta extensdao do
PostGIS.

O mais importante neste artigo é
compreender como o PostGIS Raster
ird cuidar do armazenamento e analise
dos dados, pois 0 modelo incorpora de
forma nativa a separacdo de um raster
grande em pequenos arquivos rasters,
ou seja, tiles, além de pirdmides de
multiplos niveis.

Instalacao
A instalacdo do PostGIS Raster é
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um pouco complexa, pois o projeto
ainda nao teve uma versao final. Para
0S usudrios linux é necessario compilar
os fontes do mesmo. Para usuarios Mac
OSX e Windows, existem binarios preé-

Vocé sabia?

"Hoje ja existe
um plugin para o

7

A composicdo de bandas € necesséria
para criacdo de imagens coloridas,
artificialmente (usa-se o termo "falsa-
cor') ou ndo, para interpretacdo visual
das imagens.

compilados  disponiveis na  web, QuantumGIS que 6. Cada objeto raster tem seus atributos
conforme indicam os links abaixo: permite a especificos, além de sua matriz de
Windows: visualizacédo e dados: altura, largura, tamanho do pixel,
http://www.postgis.org/download/window carga de sistema de referéncia espacial, nimero
slexperimental.php rasters? de bandas e o georreferenciamento da
Mac OSX: i imagem.
http://alturl.com/z6 . . .

http://www.kyngchaos.com/software/post B 7. O tipo raster contém um tipo de dado
gres euq especial: o NODATA. NODATA quer

O processo de instalacdo no dizer que nédo temos informacgbes
Windows é relativamente simples, basta copiar daquela area, que é diferente de NULL

alguns arquivos para as pastas lib e bin do
PostgreSQL e rodar um script em SQL no banco
em que se tenha o PostGIS instalado. O arquivo
readme contém todos os detalhes.

Para a carga de dados é necessario que se
tenha instalado o Python e a biblioteca GDAL para
Python (também conhecido como os bindings
GDAL para Python) que também esta disponivel de
diversas formas.

Nota: lembrem-se a ultima versao com build
experimental disponivel foi a 0.1.6, portanto nem
todas as func¢fes estédo implementadas.

O tipo Raster

Como ja relatado em secdo anterior, 0
principal objetivo do artigo € desmistificar como o
PostGIS Raster funciona.

Para melhor entendimento deste maquinario,
precisamos primeiro entender o novo datatype
criado, o tipo raster.

Ele foi desenhado para funcionar
exatamente como o tipo GEOMETRY e contém
diversas analogias que serdo faceis de
compreender:

1. Temos uma tabela similar a geometry_columns
em nossa base, a raster_columns;

2. Uma linha no banco de dados é similar a um
objeto geografico vetorial que contém seus
proprios atributos, além da coluna RASTER.

3. Para o PostGIS Raster, uma tabela com uma
coluna RASTER chama-se cobertura (coverage).

4. Para cada coverage, podemos ter multiplos
objetos, sejam eles feitos por partes de uma
imagem (particionadas durante a carga — também
conhecidos como tiles) ou de varias imagens.
Podemos em uma mesma tabela carregar ‘n’
imagens, com ou sem tiles.

5. Podemos ter multiplas bandas para cada objeto.

(desconhecido) e diferente de qualquer outro valor
de referéncia (ex: -9999) que possamos "inventar".
Por que €& importante conhecermos esta
diferenca? Porque nem todos os rasters sdo uma
imagem perfeitamente linhada com nossos eixos
X,y, € obrigatoriamente rasters sdo grades
regulares que temos de representar 0s pixels
faltantes.

Obrigatoriamente, nossas imagens nhao
necessitam de georreferenciamento ou sistema de
referéncia. O PostGIS Raster pode ser utilizado
como um simples warehouse de imagens,
armazenando fotografias ou qualquer tipo de
documento do tipo grade regular, com funcgbes
poderosas de leitura/escrita. Esta capacidade traz
0s usuérios da industria de TI como cliente da
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extensdo, ampliando significativamente a base de
usuarios.

Tiles (ou quadriculas)

O PostGIS Raster permite ao usuario
durante a carga, estabelecer um certo nimero de
tiles. Mas o que séo tiles?

Tiles sdo subdivisdes realizadas em um
grande arquivo raster, que se tornardo, cada um,
uma linha no banco de dados. Isso permite uma
selecdo prévia de quais partes da imagem
precisam ser pesquisadas. O grande motivo por
tras disso é s6 um: desempenho. Caso o raster
esteja sendo visualizado ou até mesmo analisado,
aguele arquivo enorme (que antes tinha, vamos
dizer, 1Gb) ndo precisa ser todo tratado, apenas a
regido de interesse. A extensdo permite ao USUario
que:

- A carga de um unico arquivo, sem divisdo
ou varios arquivos semelhantes em uma Unica
tabela, cada um formando um objeto.

temperatura tif
lomperatura_sp | ==
100102009 |

gdalzwhteaster.py

CREATE TABLE temparatura

i SERIAL NOT NULL PRIMARY KEY,
descrican varchar(64) NOT NULL,
data_imagem datetime NOT NULL,
rast RASTER NOT NULL

i

registro 1:
1
temporatura_sp

10M10/2009
objeto_raster

Exempio 1: Um arquive & convertido em um Gnico objeto raster

- A carga de um Unico arquivo que sera
dividido em tiles (um Unico arquivo, uma Unica
tabela, com diversas linhas);

>

gdal2wkirasterpy

temparatura, tf
temperatura_sp
AWINZ009

CREATE TABLE temperatura

{

id SERIAL NOT NULL PRIMARY KEY,
descricao varchar(84) NOT NULL,
data_imagem datetime NOT NULL,
rast RASTER NOT NULL
k

registro 1 (tile1):
1
temparatura_sp
10/10/2009
objeto_raster
registro 2 (tile2):
2
temparatura_sp
101012009
objeto_raster

registro n {tile nj:

n
tamparatura_sg
1010/2009

obijeto_raster Exemplo 2 Um arquive & convertido em varios objetos raster

- A carga de mudltiplos arquivos, divididos
em tiles (varios arquivos, uma Unica tabela, com
cada linha representando um tile de cada arquivo);

tile:
diratirio e,

-
temperatura_sp | === %
1011012009

gdalZwhkirasterpy

}.w

CREATE TABLE ternperaturs
i

it SERIAL NOT NULL PRIMARY KEY,
descricac varchar(84) NOT NULL,
data_imagem datetime NOT NULL,
rast RASTER NOT NULL

k

registra 1 (tile1):
1
temperatura_sp
10M10/2009
abjato_raster
registra 2 (tile2):
2
temperatura_sp

10102009
objeto_raster

ragistro n (tile n):
n

temperatura_sp
1012009

objuio_raster Exempio 3: Varios arquivos sio convertidos em varios tiles

s

interessante é

Outra questdo que o
PostGIS Raster ndo exige que o usuario esteja
trabalhando com uma cobertura completa de
rasters. E possivel utilizar cada linha como um
objeto discreto, disjunto dos demais, com sua
coluna raster armazenando a imagem de interesse.

Esta flexibilidade da bastante poder ao
usuario, especialmente quando se trata de
construir um repositério de imagens, contendo
metadados e permitindo a visualizacdo de cada
informacdo separadamente e seus metadados
correspodentes.

Funcionalidades

Entre as capacidades mais notaveis do
PostGIS Raster esta a analise espacial - o grande
motivo para existéncia dos Sistemas de
InformacgBes Geograficas. A extensdo permite ao
usuario realizar andlises entre objetos geograficos
matriciais e vetoriais mesmo que ele ndo conheca
"nada" sobre a natureza de seus dados.

Estdo implementadas ou em processo de
adaptacdo os operadores de relacdo espacial,
como interseciona, disjunto, toca, cruza, entre
outros, bem como métodos de algebra de mapas
gue nos permitem cruzar informacdes de mditiplas
fontes para inferir resultados.

Entre as aplicacbes destes métodos de
analise estdo: andlise da paisagem, modelagem
hidroldgica, caminhos de menor custo, entre
outras diversas. As vantagens de estes métodos
serem realizados diretamente no banco de dados
€ que existe um enorme potencial para uso de
grandes conjuntos de dados (alguém disse
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"cobertura SRTM do Brasil inteiro"?) e

com uma velocidade muito maior do
que nos tradicionais softwares de PDI.

E a melhor noticia: a extenséo
tem métodos nativos para exportar 0s
dados de andlises para arquivos de

imagem comuns, para serem incluidos ArcGIS, néo utiliza a Esta

em uma suite cartografica e producdo Placa de video para diversas
processar e realizar software. Existem sistemas, sejam eles

algebra de mapas? geoespaciais ou nao que sdo
O hardware que
PostGIS), mais sofre estresse armazenar as imagens dentro ou fora
com estas
operacdes é o
processador, pois
estes algoritmos
sao intensivos em
calculos?"

de mapas.

Como podemos operar com
vetores e grades regulares (com as ja
conhecidas funcgdes do
nossas operacoes possiveis séo:

1. Analise entre grades regulares
retornando uma grade regular;

2. Andlise entre grades regulares e
vetores, 0 usuario em alguns casos
podera escolher o tipo do retorno;

3. Andlise entre vetores retornando um
vetor;

O que podemos fazer com o PostGIS Raster?

- Calcular superficies de menor custo, para
por exemplo, selecionar melhores rotas para linhas
de transmisséao, gasodutos, estradas, etc.

- Calcular e analisar superficies de
drenagem, inclusive para delimitagdo automética
de bacias;

Tudo isto depende apenas de imaginacao e
da implementacdo de simples algoritmos, em C ou
em pl/pgsql. As fungdes mais interessantes para
realizar este trabalho sdo ST Value e
ST_SetValue.

Segue uma listagem de cddigo para uma
simples funcdo de soma de um raster. Esta
implementacdo é ingénua, ja que copiamos o

CREATE OR REPLACE FUNCTION 5T_Plus(p_grid raster, z double precision
RETUBNS raster AS
55
DECLARE
W integer:
h integer:
z1l integer;

grid rascer:
BEGIN

SELECT
S5T_Widch(p_grid),
S5T_Height(p_grid

inteo w,h:

-- realizar cépia
grid := p grid;

for i in h loop
for 1 in w loop

grid,i,j);

rid := st secvalue(grid,l,i,3,21 + z):

end loop:
end loop:

retorn grid:
END

language '©lg

Vocé sabia?

"A maior parte das
aplicacfes de SIG,
entre elas o famoso

raster e setamos os valores um a um,
ou seja, ndo é a funcdo mais rapida que
veremos para somar dois valores.

Dentro ou Fora do Banco?

s

questdo &
empresas e

corrente  em
fabricas de

confrontados com uma grande questao:

do banco de dados? Existem duas
correntes de pensamento diferentes:

1. Dentro do banco de dados
-Controle de acesso aos objetos;
-Repositério centralizado;

-Dificuldade de realizar backups (realizar um
backup de um banco de dados com varios
Gigabytes pode ser complicado, e ainda mais
complicado de realizar o restore);

-Overhead para visualizacao/edicdo dos dados (é
necessario serializar e desserializar o objeto toda
vez que precisamos de acesso a0 mesmo);

2. Fora do banco de dados
-Dificuldades de controle de acesso aos objetos;

-E possivel existir multiplas cépias do mesmo
arquivo;

-Facilidade para leitura/edicdo dos dados;
-Facilidade para realizar e restaurar backups;

O PostGIS Raster elimina alguns
problemas no caso do armazenamento em banco,
como a leitura e edicdo dos dados, ja que existem
funcdes nativas no mesmo para estes casos de
uso - mas também né&o privilegia nenhuma das
duas formas. E possivel armazenar os dados tanto
em disco quanto no banco - que é especificado
durante a carga dos dados.

A vocé, usuario final, ficard esta decisdo a
tomar com base em suas necessidades e
requisitos!
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Conclusoes

O PostGIS Raster é um projeto maduro que
traz o PostGIS a outro nivel de exceléncia. Nao sé
estamos falando de funcionalidades complexas,
mas estamos falando de funcionalidades
complexas construidas pela comunidade. De longe
percebemos que o PostGIS Raster é muito
superior ao produto Oracle devido aos seguintes
motivos (E possivel perceber que o PostGIS Raster
leva vantagem sobre o Oracle nos seguintes

fatores):

funciona. E gratuito!

Recomendo ao usuario a baixar a verséo
experimental, em uma maquina virtual de sua
preferéncia e brincar com as possibilidades raster,
gue sao muitas. Hoje existem plugins para
diversos softwares que possibilitam a visualizagédo
do raster, da mesma forma que as geometrias e
expandimos nosso leque ainda mais quando
comecamos a falar de pequenas fungbes em
pl/pgsql para facilitar a construcdo de novas
grades e transformar dados em informacao.

a) funcionalidade integrada com o tipo
GEOMETRY. As funcbdes sdo praticamente
intercambiaveis, retornando o resultado no formato
raster ou no formato geometry.

b) o PostGIS Raster tem funcionalidades de
analise. A solugdo concorrente apenas armazena
os dados, impossibilitando qualquer tipo de analise
no dado.

George R. C. Silva

Gedgrafo, Esp. em SIG e desenvolvimento de
aplicagdes geoespaciais. Atualmente trabalha
na Atech S.A. em projetos de sistemas criticos
george@fossgisbrasil.com.br

HOSPEDAGEM DE WEB SITES

COM PADRAD E QUALIDADE
DE PRIMEIRO MUNDO

c) é uma solucdo Open Source. E possivel
participar do seu desenvolvimento, opinar sobre 0s
rumos do projeto e entender como a solucdo

Planos de Hospedagem Linux \

Especialmente projetados para o mercado brasileiro, e criados para oferecer aos
nossos clientes o melhor custo-beneficio, os pacotes de hospedagem Linux Tier-1

TESTE NOSSOS
SERVIDORES POR
30 DIAS

- a0 ideai tender desd is simpl jet: i |
AGORA DISPONIVEL VRS LT O Rl necessidaces daquoles que buscam solugdes de ala eficéncia
TAMBEM NU para seus websites e servigos online.

Basico Profissional

Intermediaric Avangado

Caracteristicas Principais

=5 Espago em Disco 500 Wb 26b 5Gb 10Gb
) Transferéncia Mensal 5Gb 20 Gb 100 Gb 300 Gb
i~ Contas de E-mail 20 50 100 limitadas
Contas de FTP 1 10 50 limitadas
= Bancos de Dados (MySQL) 2 5 10 limitados
A Garantia de UP-TIME 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
&% CGI, Ruby (RoR),Perl, PHP... v v v v
§5) Dominios 1 1 10 50
c_’ NOSSO COMPRO'}“SSO < Sub-dominios X 5 10 llimitados
= Ch?ohggosg ES;;?-:CS)EDE 7. Grétis: Construtor de Sites v 4 v v
Pregos base pars pagamento més 8 més rs 4% rs 9% rs 19 g5 39%

Qualidade, tecnologia, atendimento
especializado, pregos imbativeis e
acima de tudo honestidade!

Nao perca os descontos especiais de até 30% para | tos antecip
Para obter os descontos selecione o plano desejado e efetue o pagamento semestral,anual ou bi-anual.
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Experiéencias decapacitacaugaii

Por Christian Nunes, da Silva

Desde épocas remotas a sociedade sempre
tentou representar/mapear 0 espago em que vive,
seja como forma artistica ou em busca de
representar 0s locais de convivio ou de
alimentacdo. No decorrer dos anos, técnicas e
ferramentas foram agregadas a essas tentativas de
ler e compreender o0 espaco geogréfico,
aperfeicoando as leituras sobre o territério. Como
exemplo, pode-se citar a invencdo da bussola, da
imprensa e do Sistema de Posicionamento Global
(GPS), que facilitaram a localizagdo, a
representacdo e a disseminacdo do saber
cartogréafico/geografico. Nas Ultimas décadas essa
representagdo se tornou mais “4gil” e comum
devido, principalmente, ao uso de ferramentas
computadorizadas, que colocaram em um
ambiente informatizado as informagdes geogréficas
observadas/percebidas no espaco real antes
apenas impressas em papel.

Com o avanco do periodo técnico-cientifico
informacional e das técnicas de
geoprocessamento, sensoriamento remoto, entre
outros (as chamadas geotecnologias), ocorreu a

~

Tarrz1v/izwy

sistematizacédo de informac¢des com maior precisdo
sobre a superficie terrestre e a sociedade, com a
disponibilizagdo de dados de posicionamento,
area, distancia, altitude e a forma/configuracdo de
um determinado local, objeto ou fendmeno
(prédios, ruas, corpos d’'agua, areas urbanas etc.).
Nesse contexto, o uso de softwares livres
(OpenGis) de geoprocessamento na area
educacional também vem sendo divulgados e
tendo visibilidade cada vez maior nos ultimos anos.
Nesse caso, destaca-se 0 uso do Terraview, como
software adequado aqueles que nunca tiveram
contato com as ditas geotecnologias, pois apesar
de ser uma ferramenta de geoprocessamento, € de
facil manuseio e entendimento.

O TerraView € um aplicativo gratuito,
construido sobre a biblioteca de
geoprocessamento TerraLib que manipula dados
vetoriais (pontos, linhas e poligonos) e matriciais
(grades e imagens), ambos armazenados em um
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)
relacionais ou geo-relacionais, incluindo Access,
PostgreSQL, PostGis, MySQL, Oracle e outros.
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Para 0 manuseio desse software existem diversos
arquivos em formato vetorial e raster, além de um
curso com VAarios tutoriais que podem ser

adquiridos gratuitamente pelo site:
http://www.dpi.inpe.br/terraview.

Interface do Terraview com Temas Vetoriais e Raster
Fonte: SIPAM (2008)

Para o wusuario iniciante o Terraview
apresenta 0s principios basicos das técnicas de
geoprocessamento, sensoriamento remoto, banco
de dados geografico e de sistemas de informacdes
geograficas. Sendo que para seu uso existem
igualmente diversas fontes de dados distribuidos
gratuitamente na internet, além de tutoriais e
imagens de sensores remotos que podem ser
adaptadas a realidade do usuério (conforme figura
01).

O Sistema de Protecdo da Amazbnia —
Sipam em parceria com a Faculdade de Geografia
e Cartografia da Universidade Federal do Pard —
FGC/UFPA, vem capacitando, desde 2007,
técnicos municipais da Amazbnia no uso de
ferramentas de geoprocessamento. Para isso,
essas instituicbes elegeram o Terraview como
software adequado a capacitacdo, devido a
facilidade manuseio do software e no repasse dos
conhecimentos, facilitados pela disponibilizacdo
gratuita de tutoriais na pagina do INPE e alguns
blogs da area. Contudo, os cursos com aulas
praticas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto com o Terraview ndo se limitaram somente
aos técnicos municipais, foram também oferecidos
a servidores estaduais, federais e organizagbes
ndo-governamentais de quase todos os municipios
amazonicos.

Nos ultimos anos, o uso do Terraview como

ferramenta de ensino tem sido disseminado com o
auxiio do Programa de Apoio a Extensao
Universitaria  (PROEXT), que faz parte do
Programa Nacional de Capacitacdo das Cidades
(PNCC) do Ministério das Cidades, cujos projetos,
como os executados pela FGC/UFPA, tem sido
auxiliados. Nesse caso, 0o Ministério das Cidades
adotou o Terraview como principal ferramenta de
geoprocessamento nos cursos das Instituicdes de
Ensino Superior — IES, que recebem financiamento
de seus editais para a capacitacdo de técnicos
municipais no Brasil todo. Esse fato facilitou a
popularizacdo do Terraview, contudo ndo extinguiu
suas limitagbes quanto a programacgdo de novos
plugins, necessarios a atividades de
processamento digital de imagens e vetorizacgéo,
de acordo com a demanda de instituigbes como o
Ministério das Cidades.

A capacitacdo de técnicos municipais pela
FGC/UFPA ndo é recente, pois ao longo dos
altimos 5 anos essa faculdade vem acumulando
experiéncias no processo de capacitagdo de
agentes publicos municipais em editais lancados
pelo PROEXT, com énfase na &rea de capacitacao
em ferramentas de geoprocessamento e
ordenamento urbano. Primeiramente, as iniciativas
de capacitacdo resultaram na participacdo da
faculdade de geografia na execugcdo de um edital
no ano de 2007, proposto pela Faculdade de
Servico Social da UFPA, sendo que em 2008 e
2009 houve a apresentacdo de um projeto préprio
da FGC/UFPA, em parceria com o Sistema de
Protecdo da Amazbnia — SIPAM; ja em 2010 e
2011 foram executados novos projetos, repetindo a
parceria com o SIPAM e agregando a Caixa
Econbmica Federal — CEF, por meio da Geréncia
de Sustentacdo ao Negdcio, localizada na capital
paraense.
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As propostas submetidas pela faculdade de
geografia nos editais de 2008, 2009, 2010 e agora
em 2011, em parcerias com diversas outras
instituicdes, auxiliaram no incremento de um corpo
técnico capacitado em nivel municipal e, com isso,
na implantacdo cada vez mais comum de
ferramentas de geoprocessamento — a partir do
Terraview, nos municipios atendidos. Em todos os
projetos que foram executados, e 0s que estdo em
execucdo em parceria com a CEF, SIPAM e UFPA,
os resultados refletiram no alcance satisfatério das
metas estabelecidas, destacando-se a insergdo de
docentes e discentes (graduacao e pos-graduacao)
do curso de geografia e o bom desempenho do
programa Terraview como ferramenta no processo
de ensino-aprendizado das geotecnologias.

No atual momento a Faculdade de
Geografia e Cartografia da UFPA utiliza o Terraview
durante as aulas de geoprocessamento da
graduacdo e pos-graduacdo, além de té-lo
agregado como um dos principais programas na
execucdo de projetos de professores e
pesquisadores da instituicdo. Dessa forma, 0 uso
do Terraview para fins didaticos vém se
demonstrando adequado, pois, diferente de outros
programas que requerem conhecimentos medianos
em geoprocessamento e sensoriamento remoto
para 0 seu manuseio, o Terraview é possivel de ser
manuseado por pessoas que nunca tiveram
contato com esse tipo de técnica, essa afirmagéo
foi comprovada diversas vezes em que a equipe da
FGC/UFPA capacitou individuos que nao tinham
conhecimento basico nem de informética.

Com isso, a partir das experiéncias como
ministrante em diversos cursos, onde o Terraview
vem sendo utilizado como principal programa de
divulgagdo das chamadas  geotecnologias,
percebeu-se algumas vantagens e desvantagens
gue o habilitam — ou néo, para ser utilizado em sala
de aula, como por exemplo, a instabilidade do
software e a necessidade de novos plugins.

Perspectivas e Tendéncias
Apesar de existirem desvantagens, é visivel

gue as vantagens superam em termos qualitativos,
pois se trata de uma importante

NG
3

CARTA DO MUNICIPIO DE BARCARENA

/ﬁ-s

contribuicdo para a comunidade

B AL )
ot de software livre que vem

rais pE TOmeS
WERNO FEDERAL

crescendo e deixando de lado o

\ preconceito que se coloca, onde
27| N somente 0s softwares
S comerciais sao o0s melhores
para 0 geoprocessamento e

Situaciio

|

sensoriamento remoto.

Legenda

e / e T e —
|
- FEraia-1/10.000.000.000 Base de Dados Sipam, 2009 |

- equip_urbanos
BANCO
CEMITERIO
CENTRO
CORREIO

- ESCOLA
IGREJA
. LAZER
- MERCADO
- ORGAQ PRIVADO
. ORGAOQ PUBLICO
- POSTO SAUDE
SEGURANCA

Ha um férum de discussao
proposto pelo INPE que prevé a
correcdo dos problemas que
sdo identificados pelos usuarios;

TERMINAL
Missing Data
A ruas_barcarena
hidro_linhas
limite_municipal _1

A correcdo de procedimentos
de PDI e de vetorizacdo vem
sendo desenvolvidas de
maneira timida em cada verséo
gque ¢é disponibilizada, até

I_l & "
[ hidrografia_poligono
. estradas

Resultado da elaboracdo de um mapa no TerraPrint.
Fonte: SIPAM (2008)

mesmo por conta da quantidade
de pessoas envolvidas;
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Por meio do Programa de Apoio a Extenséo
Universitaria (PROEXT), que faz parte do
Programa Nacional de Capacitacdo das Cidades
(PNCC) do Ministério das Cidades, que lanca
editais anualmente para a capacitacdo de técnicos
municipais, a divulgacdo do Terraview sera
intensificada e com isso novos usudrios/criticos
poderdo contribuir no desenvolvimento do software

tempos é a integracdo do TerraView com o
SPRING, que geraria 0 TerraSPRING, um
poderoso software de geoprocessamento e
processamento digital de imagens que teria a
simplicidade da familia Terra com o0 que ja esta
implementado no SPRING, eliminando gastos com
duas plataformas concorrentes.

Para Saber Mais

e de suas potencialidades;

SISTEMA DE PROTE(}AO DA AMAZONIA. Manual
Maédulo

de Capacitagdo - SIPAMCIDADE:

O conhecimento da linguagem da biblioteca Terraview. Belém: Sipam, 2008.

TerraLib possibilitara usuarios a desenvolver

plugins especificos para o0 atendimento de Site

determinadas finalidades (Terracrime, http://www.dpi.inpe.br/terraview
TerraNetwork, TerraR, Terraview Politica Social, etc)

A comunidade de usuarios  vem
aumentando, se popularizando mais, 0 que
demanda melhoria continua no software e novas
idéias de programacdo para geracdo de outras
possibilidades de processamento da informacao
espacial;

Christian Nunes da Silva

Professor da Faculdade de Geografia e
Cartografia da UFPA, Coordenador do
Laboratdrioo de Analisese da Informacao
Geografica (LAIG/FGC/UFPA) e Pesquisador
do GAPTA/UFPA.

cnunes@ufpa.br

A tendéncia mais discutida nos ultimos

Solucoes em Webmapping
e em Geotecnologias

http://acessolivreconsultoria.com

Ll

CONSULTORIA TREINAMENTOS

$ Webmapping 8 Mapserver Basico e Avangado

8 Desenvolvimento de Sistemas Web % Frameworks: p.mapper e I3GEO
% Desktop GIS: GvSIG, Kosmo e Quantum GIS

& PostgreSQL/PostGIS

% Banco de Dados Geograficos

8 Rasterizacdo e Vetorizacdo

B contato@acessolivreconsultoria.com
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O Uso 2 suiigzidan] e S1GIBIENSING

Caros leitores, depois do enquadramento e
explicacdo do conceito de software livre para
sistemas de informagdo geografica, apresentado
na primeira edicdo desta revista, vimos agora
abordar uma das areas onde a sua utilizagdo tem
um enorme potencial, no ensino. Comegamos por
descrever as principais virtudes e dificuldades do
uso de software livre no ensino, e quais os desafios
identificados para a sua implementagéo.
Identificamos também alguns projetos educativos
atuais, no mundo e no Brasil. N

, 8

Introducéao

Os computadores e o software sao
hoje parte imprescindivel do nosso
cotidiano e prevé-se que no futuro esta §
interdependéncia seja cada vez maior.

O ensino ndo € excec¢do, e temos
progressivamente assistido a introdugéo
de computadores e software nas escolas,
em todos os niveis de ensino, comegando
nas Universidades, passando pelo ensino
profissional, secundario e primario. S80 Fanes
reconhecidas as suas imensas virtudes
como ferramenta de ensino, ndo s6 para
faciltar o acesso a informacdo e

g ﬁ(’_"'(". 3 ; td

i

i
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transmissdo de conhecimento, mas também como
instrumento eficaz de desenvolvimento das
competéncias e capacidades dos estudantes.

Na ultima década assistimos em paralelo a
uma evolucdo vertiginosa do uso de informacao
geogréfica no dia-a-dia das pessoas. Essa
evolugdo assentou-se na popularizacdo de
tecnologias que permitiram facilitar o seu acesso,
quer através da internet, com o Google Earth, quer
com a utlizacdo de GPS para navegacdo

/) n BR A

Programa Um Laptop Por Crianca. Fonte: OLPC @ flickr
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Sala de aula na Nigéria, Dezembro de 2008. Integrado no projeto OLPC. Fonte: OLPC @ Flickr

automével. Este fato tem mostrado o quanto
importante é para o conhecimento, e para 0 ensino,
0 acesso a informacao geogréafica e a ferramentas
de analise dessa informacéo.

Esta tecnologia e software, anteriormente
apenas acessiveis a técnicos especialistas,
passam a ser desejados e requisitados por uma
vasta gama da populacdo e por um numero
crescente de actividades profissionais. Em
consequéncia é cada vez maior o reconhecimento
da importancia da informacao geografica e do uso
de ferramentas SIG no ensino, seja na formacédo
superior e profissional mas também ao nivel do
ensino basico.

Ao mesmo tempo que aumenta a presenca
dos computadores e do software nas nossas vidas,
cresce também wuma das maiores industrias
mundiais da atualidade, a industria do software.
Esta industria, em grande parte dominada por
modelos de negdcio baseados nos direitos de
autor e na venda de licencas de utilizagdo com
restricbes de uso e cépia, tem sido até a data a
principal fornecedora de solugbes de software para
0 ensino. Apesar da adaptagdo e criagdo de
licengas especiais para ensino, as restricbes de
licenciamento  proprietario tém proporcionado
conflitos com os principios da liberdade e
igualdade de acesso ao conhecimento e as
ferramentas de ensino que estdo na base do
modelo publico de educagédo defendido na maioria
dos paises.

A utilizacdo da alternativa, software livre, no

ensino tem vindo progressivamente a ser adotada
nas instituicoes e a ser recomendada em inUmeros
paises e iniciativas. Destaca-se pelo seu exemplo
inspirador a iniciativa a nivel mundial, "One Laptop
Per Child - OLPC", encabecada pelo reconhecido
Nicholas Negroponde do MIT que, como nome
indica, se baseia no sonho de dotar toda a crianca
deste planeta de um computador portatil. O seu
software (Sugar) € baseado, desenvolvido e
distribuido com licenciamento de software livre.

Como foi detalhado em artigos da anterior
edicdo desta revista, na area do software SIG, a
alternativa do software livre tem evoluido bastante
e apresenta hoje solu¢des de qualidade ao nivel, e
em muitos casos superior, das solucbes de
software fechado.

Vantagens e desvantagens

Analisando os diversos relatos e
recomendacdes de utilizacdo de software livre no
ensino(1l), podemos em poucas palavras concluir
gue “todas as razdes porque um usuario de
computador deve usar software livre aplicam-se
igualmente as escolas e ao ensino”

Resumidamente, ao utilizar software livre, o
ensino usufrui das seguintes vantagens:
a) liberdade de wusar, copiar e redistribuir o
software, sem restricbes legais ou econdmicas,
garantindo assim a igualdade de oportunidade e
de acesso aos meios de ensino entre alunos e
escolas, independentemente da sua riqueza ou
dimenséo.

Revista FOSSGIS Brasil | Junho 2011 | www.fossgisbrasil.com.br

31



b) conhecimento de como o software funciona,
resultante do acesso ao coédigo fonte aberto
permite 0 seu estudo, analise e melhoramento. As
vantagens pedagoégicas de saber “como funciona”
contribuem para combater os dogmas, o tabu e o
determinismo associados ao conhecimento e a
tecnologia que tem origem no codigo fechado.

c) espirito de fraternidade, cooperacdo e ajuda
entre alunos, escolas e familia, ao promover a sua
participacdo, no relato de erros, em solicitar
funcionalidades, em contribuir com traducdes,
manuais, etc, em comunidades de usuérios e
programadores dos projetos de software livre. Ao
promover estas experiéncias transmite-se uma
licdo prética de cidadania que se constréi nos
ideais de uma sociedade forte, capaz,
independente, cooperativa e livre.

d) educacdo da legalidade, ao eliminar praticas
ilegais de copia de software fechado do ambiente
escolar e familiar, evitando uma habituacdo e
tolerdncia ao descumprimento da lei no processo
de formacdo e meio educacional do cidaddo de
amanha.

e) economia de custos de licenciamento, permite
as escolas poupar muito dinheiro e uséa-lo em
outros investimentos mais direccionados para a
melhoria da qualidade dos seus servicos. Também
a reconhecida menor exigéncia em recursos de
hardware e a permanente atualizacdo do software
livre permite o uso nas escolas de hardware antigo
e por mais tempo, mantendo o software com as
funcionalidades atualizadas.

f) inUmeras vantagens reconhecidas ao software
livre, como a imensa diversidade de solucdes, multi-
plataforma, interoperabilidade, adesdo a normas e
formatos abertos, maior qualidade e seguranca,
etc, permitem as escolas e aos alunos usufruirem
da capacidade de escolha e acesso a ferramentas
de grande qualidade e mais adequadas a
necessidade de ensino em cada situacgao.

g) desenvolvimento local e estimulo do emprego de
base tecnolégica, por encorajar o uso do software
livre depois de concluidos os estudos. Libertam-se
assim as empresas e outras instituicoes
empregadoras da obrigatoriedade de adquirir
licengcas de uso de software fechado, revertendo
esse investimento em recursos humanos, na
abertura de mais postos de trabalho.

Existem outras vantagens, no entanto

destacam-se aqui as relacionadas com os valores
éticos porque as escolas, para além de
transmitirem conhecimento, sdo acima de tudo
responsaveis por formar os cidaddos do futuro, e
os principios do software livre sdo 0s mesmos dos
principios da educacdo. O conhecimento deve ser
universal tal como o software livre o é!

Sédo também identificadas desvantagens e
constrangimentos para muitos utilizadores de
software livre no ensino:

h) escassez de material de apoio para ensino com
software  livre, comparativamente com a

guantidade e qualidade do existente e
disponibilizado para o0 equivalente software
fechado.

BN

i) resisténcia e inércia a mudanca para software
livre dos professores, dos diretores e responsaveis
pelo ensino. Por desconhecimento e desconfianca
em relagdo a esta revolugdo do software livre,
perdura uma atitude conservadora e critica em
favor da manutengdo do uso de software fechado
no ensino.

j) necessidade de um esforco de investimento
inicial na adogéo de software livre para substituir o
software fechado utilizado no passado. Esse
esforco leva muitas vezes ao adiamento e

alargamento dos prazos de concretizacdo da
mudanca.
k) confusdo e caos aparente para O iniciante no

3 edubuntu

Distribuicdo Linux para Ensino: Edubuntu
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mundo do software livre. Em resultado da vasta
gama de oferta e a facilidade de acesso a todas
elas, levam a quem esta comecando neste novo
mundo a debater-se com grandes dificuldades de
tracar e escolher o caminho que mais se adequa
as suas necessidades.

E importante salientar que as vantagens
referidas  anteriormente  tém  um  caréater
permanente, enquanto que as desvantagens
associadas a utilizagdo de software livre tém um
carater provisorio, sendo dificil prever por quanto
tempo elas continuardo a existir.

Desafios do software livre no ensino

Conscientes destas dificuldades, muitos
responsaveis politicos e governamentais
concluiram que a adesdo ao software livre no
ensino ndo apresenta o ritmo de adogdo e a
aceitacdo transversal desejada e que € necessario
estimular e promover a sua ado¢cdo com medidas
governamentais eficazes para que a sociedade, e o
ensino, possam usufruir o mais rapidamente
possivel dos beneficios da sua adogéo.
Sado identificadas diversas possiveis medidas de
atuacao(1), salientando-se as seguintes:
[) Promover uma Visdo — o software livre s6 tera
um lugar na escola se o0s seus professores,
diretores e responsaveis entenderem os principios
do Software Livre e entenderem como poderéo tirar
proveito das suas vantagens para a educagao
m) Dar a oportunidade a todos os professores para
conhecer a alternativa do software livre e receber
todo o apoio que necessitam para o0 usar nas suas
aulas
n) Investir na producdo de manuais e materiais de
apoio ao ensino, por estimulo aos professores e
outros autores para criarem, cooperarem e
partilharem materiais de ensino livres.

A exclusividade de software livre no ensino
Existe mesmo uma corrente de pensamento
no seio da GNU(2), SchoolForge, fsfe(3) e em

| A
;Q 0SGeo

www.osgeo.org/education

+fsfe

www.fsfe.org/education

www.gnu.org/education

Campanha para Ensino da Microsoft

alguns sistemas de ensino europeus, que defende
a exclusividade da utilizacdo de software livre no
ensino. Os argumentos apresentados para
justificar esta exclusividade prendem-se mais uma
vez com raz@es ideologicas.

O software fechado ndo encoraja a
aprendizagem, pois a mensagem que transmite é
“0 conhecimento que procuras € secreto, aprender
€ proibido!”. Pelo contrario, o software livre
estimula a aprendizagem e a vontade de conhecer
e perceber como funciona. Em resumo, as
principais orienta¢des defendidas por esta corrente
séo:

0) As Escolas devem recusar ensinar
dependéncia. Os meios, as ferramentas e o0s
requisitos  de Ensino  devem manter-se
independentes da moda e da publicidade.

p) O ensino apoiado em software fechado tende a
treinar especialistas em software especifico, ao
invés de formar competéncias em determinada
area cientifica.

g) A escola deve praticar 0 que prega e permitir
aos alunos usarem o software onde e quando
guiserem, na escola, em casa e no trabalho, livre
de restrigdes.

r As faléncias e aquisicbes promovidas nas
empresas de software fechado tém muitas vezes

bdd
y

SchoolForge-

www.schoolforge.net

@

www.ensinolivre.pt 1
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por consequéncia o desaparecimento de solu¢des
de software e consequentemente a “destruicdo” de
conhecimento. Com software livre esse perigo nao
existe, porque o software livre é do dominio publico
e pode ser continuado e mantido por qualquer um.

O software livre SIG no ensino

As necessidades de promover a utilizacdo
de software livre SIG no ensino sado também
reconhecidas por diversas instituicbes e
organizagdes publicas, nacionais e internacionais,
destacando-se a organizagdo OSGeo, que em
2007 decide tomar a iniciativa de criar um
repositorio livre de material educativo
(http://www.osgeo.org/education). Outro sinal de
apoio a esta prioridade, foi a atribuicAo no ano
passado do prémio Sol Katz no FOSS4G 2010
(http://www.osgeo.org/solkatz), a Helena Mitasova,
docente e investigadora na North Carolina State
University (Raleigh, EUA). Para além da sua
contribuicdo  significativa em comunidades e
desenvolvimento do software livre nas Ciéncias
Geoespaciais, destaca-se pelo seu envolvimento
na promocgao de software livre ligado as Ciéncias
Geoespaciais na Educagdo e a criacdo de varios
cursos graduados baseados em software livre.

No Brasil

No Brasil sdo conhecidos diversos projetos
de desenvolvimento de software livre SIG que
partem das préprias universidades e instituicdes
publicas, como é o caso do SPRING, Terraview e 0
MARLIN desenvolvidos na Divisdo de
Processamento de Imagens (DPl) do INPE
(http://www.dpi.inpe.br/spring/), do SAGA: Sistema
de Analise Geoambiental desenvolvido na
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), e
do IpeaGEO desenvolvido pela Assessoria de
Métodos Quantitativos da Diretoria de Estudos e
Politicas Regionais, Urbanos e Ambientais do Ipea.
Estes projetos fomentam a utilizacdo deste tipo de
software no meio académico, na investigacdo e no
ensino. Atualmente € comum encontrarem-se
cursos Universitarios onde se utilizam ferramentas
de software livre SIG para lecionar disciplinas
relacionadas com as Ciéncias Geoespaciais e em
outras areas. A titulo de exemplo apresenta-se o
caso do “Curso Superior de Tecnologia em
Geoprocessamento, do Instituto Federal de

Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba —
IFPB”, onde Marcello Benigno Borges de Barros
Filho ministra as disciplinas:

Sistemas de informacdes geogréficas livres

Nesta disciplina propde-se conhecer a
aplicacdo de ferramentas computacionais livres
para geoprocessamento, com énfase na utilizagédo
de softwares com capacidade de realizar
tratamento e modelagem de dados espaciais, nas
suas diversas formas de representacéo,
visualizagdo e armazenamento. (GNU/Linux,
Spring, GRASS, GVSIG, Quantum GIS, OrbisGIS,
PostGreSQL e PostGis)

Disponibilizacdo de Dados Geogréaficos na
Internet

Nesta disciplina prop0e-se capacitar o0s
alunos a criarem aplicagbes webmapping através
de diversos programas, dentre eles: o Mapserver,
a biblioteca Open Layers e outros frameworks
livres.

Existem também diversas iniciativas, quer
de ambito federal, quer local que resultam em
projetos educativos que promovem O uso de
geotecnologias no ensino, baseadas em software

livre. Apresentam-se 0s mais conhecidos,
divulgados pela GeoLISTA*:
&g GEODEN: Geotecnologias

0{1 Digitais no Ensino (Projeto
' -"{, de Pesquisa e Extensao) —

w o .

_ 11 Universidade Federal
~ " | AFluminense (UFF). Este
(L L projeto tem por objetivo

v, rincipal inserir as

R - Principal
jQ'S g4 geotecnologias em geral no
Do ambiente escolar,

enfocando escolas da rede publica de ensino. No
site e possivel realizar o download gratuito do SIG
para a educagdo, o0 EduSPRING 5.0
(customizacao do SPRING da DPI/INPE), banco
de dados para serem trabalhados no EJuSPRING
5.0, manuais, tutorias, entre outros.
http://www.uff.br/geoden/

Projeto Educa SeRe Ill do INPE: Este projeto tem
como objetivo a elaboragdo da Carta Imagem para
o Ensino de Sensoriamento Remoto, projeto do
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Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
que trabalha a insercao do Sensoriamento Remoto
nas aulas do ensino basico.

http://alturl.com/6mczo

Geoprocessamento

Universidade Federal Fluminense (UFF)

Site elaborado pela Profa. Dra. Cristiane Nunes
Francisco  do Departamento de  Analise
Geoambiental da UFF. O site apresenta estudos
dirigidos, treinamento pratico em TerraView,
indicagoes bibliograficas e Web sobre
geotecnologias, material didatico, entre outros.
http://www.professores.uff.br/cristiane

Cadernos Didaticos

Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS)
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
O projeto Cadernos Didaticos - Desastres Naturais
e Geotecnologias, criado pelo Nucleo de Pesquisa
e Aplicagdo de Geotechologias para Desastres
Naturais e Eventos Extremos- GEODESASTRES-
SUL, tem como objetivo elaborar material didatico
sobre desastres naturais, eventos extremos e
geotecnologias.

http://alturl.com/bnzim

Concluséo

O ensino, uma das principais areas de
desenvolvimento da sociedade, terd muito a
ganhar com a adesdo aos ideais do open source e
do software livre, baseados na partilha de
conhecimento, colaboracdo, equidade e liberdade,
contribuindo para a construcdo de uma sociedade
futura mais forte, capaz, independente, cooperativa
e livre.

O seu alargamento para as areas da
geociéncia permitird sem duivida a formacao de
futuros cidaddos, mais conhecedores da geografia
e conscientes da importancia de conhecer melhor o

BRASIL

territério e o mundo onde vivemos.
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O uso de softwa
o caso da geo

Por André Mendonga

Este artigo pretende, de forma sucinta e
informal, servir como ponto de partida para a
reflexdo acerca do uso atual de software livre em
pesquisas cientificas, especialmente no que diz
respeito ao panorama da area de geomatica no
Brasil.

Em primeiro lugar, devemos deixar claro o
papel da pesquisa cientifica no contexto de um
pais. Tomemos como exemplo o Brasil, pais cuja
pesquisa cientifica é quase que totalmente
realizada por cursos de poés-graduacdo, seja em
instituicdes de pesquisa, seja em universidades.
No Brasil, a p6s-graduacdo é ainda, em muitas
areas um bebé gue engatinha, com poucos cursos,
alunos e instituicbes habilitadas a realizar
pesquisa. A falta de investimentos é facilmente
percebida como o motivo deste quadro, que reflete
uma clara falta de visao: paises que possuem uma
estrutura para a pesquisa cientifica solidamente
construida e uma politica clara e simples de
investimento pesado no desenvolvimento das
areas que consomem tecnologia tendem a assumir
0 protagonismo da economia mundial. O capital

S no meio académico:

processo: professores, alunos e pesquisadores em
geral tém obtidos resultados conjuntos nos mais
diversos campos da ciéncia, fazendo com que
estes paises tenham um producdo tecnoldgica -
consequéncia da producao cientifica - que retorna
o capital investido na forma de desenvolvimento
para o pais.

E imperiosa a necessidade para um pais
como o Brasil, que almeja posi¢cdo de destague na
economia mundial, de investimento em pesquisa.
O modelo que d& certo em paises desenvolvidos
tem como pressuposto 0 apoio governamental a
iniciativas  voltadas para a producdo de
conhecimento cientifico, apoio este que caminha
lado a lado com os investimentos da iniciativa
privada. Os problemas sociais e econbmicos de
paises em desenvolvimento como o Brasil podem e
devem ser resolvidos através da aplicacdo de
conhecimento cientifico. A ciéncia é sabidamente a
resposta sobre como devemos lidar com as
desigualdades e problemas de um pais.

Dito isto, podemos partir para a definicdo da
palavra geomatica. A palavra surgiu em 1969,
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cunhada pelo cientista francés Bernart Dubuisson.
Assim, a palavra em francés, “geomatique”, foi a
unido dos termos “geo”, terra, e “matique”, que
significa o processamento digital de informacdes
(como em informatica), usada para descrever uma
gama de ciéncias relacionadas com os dados
espaciais e a tecnologia da informacdo. O termo
se popularizou nos anos 80, especialmente com a
adocdo do mesmo na universidade Laval, em
Quebec no Canada.

A atual definicAo de geomética € “a ciéncia
e tecnologia responsavel por medir, analisar,
gerenciar, distribuir e usar a informagédo espacial
que descreve as feicbes e condigbes fisicas da
Terra”. Assim, a geodésia, a astronomia, 0s
levantamentos e técnicas de posicionamento
espacial, a fotogrametria, 0 sensoriamento remoto,
a cartografia, a interacdo humano-computador, os
bancos de dados espaciais e os sistemas de
informagéo geogréafica fazem parte do escopo da
geomatica, que no Brasil é frequentemente
conhecida também como “ciéncias geodésicas”,
“ciéncias cartograficas”, “geoinformética”,
“agrimensura’, termos que usualmente sdo usados
em maior ou menor grau como sinénimos.

A pesquisa na area pode ser dividida em
dois grandes grupos: a pesquisa nas ciéncias
geodésicas, que inclui as descobertas e métodos
aplicados aos métodos e técnicas da
geodésia/levantamentos, da
fotogrametria/sensoriamento remoto e da
cartografia/SIG; e a pesquisa de aplicacdo destas
técnicas, onde se inclui, por exemplo, o cadastro
(que aplica técnicas de SIG e banco de dados
espacial no gerenciamento de informacdes) e as
ciéncias do meio-ambiente (que aplica usualmente
técnicas de sensoriamento remoto e geodésia no
tratamento, obtenc&o e producéo de dados).

E interessante pensar na idéia do
opensource nas geotecnologias como um
conhecimento que o mercado ja vem absolvendo
nos ultimos anos. Mas serd que a academia, no
Brasil, foi responsavel por iniciar este processo,
como ocorre em Varias outras areas, onde o
conhecimento advindo da pesquisa é aplicado no
mercado, ou o Brasil apenas acompanhou uma
tendéncia internacional, com 0o mercado e as
instituicdes de pesquisa caminhando juntos na
adocao de padrbes abertos ja usados ha mais

tempo no exterior?

Para ajudar a encontrar uma resposta para
esta pergunta e ao mesmo tempo saber o estagio
atual da utilizacdo dos software livres na pesquisa
feita no Brasil, na &rea de geotecnologias,
efetuaremos uma série de atividades empiricas,
constituindo uma metodologia baseada em
parametros quantitativos, para tentar mensurar o
espaco dedicado aos software livres na pesquisa
cientifica brasileira.

Metodologia e resultados obtidos

O método para a mensuragdo proposta
baseia-se na busca de termos. A base dos artigos
cientificos no Brasil encontra-se em dois principais
repositorios: os periddicos e os eventos cientificos
(simpésios, coléquios e congressos). Acredita-se
que a mensuracgdo das citacdes de termos da area
em conjunto possa trazer uma ideia do atual
quantitativo da utilizagdo de software livres em
artigos relacionados, no Brasil. A estratégia
concentrou-se na analise dos resultados gerados
pelo maior motor de busca de artigos cientificos do
mundo (google académico) em conjunto com a
andlise de anais de eventos dos ultimos anos, bem
como das ultimas edigbes de periddicos da area.
Aqui dividiremos os proximos assuntos de forma a
explicar os procedimentos adotados, seguidos dos
resultados obtidos.

Mecanismos de busca

Uma simples procura no motor de busca do
google para artigos cientificos (scholar.google.com)
permite-nos ter uma ideia do que existe de
pesquisa na é&rea no Brasil. Efetuar uma
comparagdo com o que € feito em outros paises,
utilizando o0 mesmo mecanismo, permite que se
possa quantificar o niamero de artigos com uma
razoavel precisdo, uma vez que os resultados
podem néo ser totalmente correlatos com o escopo
da nossa analise. Porém, como o0 objetivo neste
primeiro momento é efetuar uma andlise geral,
além da comparagcdo com outros paises — onde o
uso do mesmo mecanismo tende a gerar as
mesmas imprecisbes do caso brasileiro —
considera-se que o0 método proposto atende a
estas necessidades.

Desta forma, procurou-se usar termos
comuns da area na busca, usados em conjunto
com termos que designam programas da
comunidade opensource. Neste primeiro momento
o resultado terd& como enfoque os artigos que
utilizam os termos “Software livre” e “cédigo
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aberto”, uma vez que estes termos tendem a ser
usados em metodologias que defendem os ideais
da comunidade opensource, e nao somente
aqueles que utiizam de uma ou outra
funcionalidade de aplicativos ou bibliotecas.
Importante citar que o0 mecanismo “google
académico” efetua a busca em diversas bases de
dados, o que inclui periédicos nacionais e
internacionais, teses e dissertacdes, bem como
alguns anais de eventos. Além dos termos citados,
para garantir que os resultados advindos desta
busca sejam realmente de artigos cientificos da
area das geotecnologias, foram escolhidos o uso
conjunto dos termos: Geotecnologias, Cartografia,
Geoprocessamento, SIG e Sensoriamento remoto.

Exemplos de resultados da analise
efetuada: o uso dos termos Geotecnologias e
“software livre”, em conjunto, gera cerca de 103
resultados, a0 mesmo tempo que com 0S termos
“geoprocessamento” e “software livre”, temos
aproximadamente 335 resultados, Além disso o
uso dos termos mapas, cartografia (que inclui
palavras semelhantes, como “cartogréaficas”) e
“software livre”, gera aproximadamente 392
resultados, enquanto que “SIG” e “software livre”
possui 651 resultados, aproximadamente. O uso
do termo analogo, cédigo aberto, gera sempre
menos resultados, para todos os termos que Sao
usados concomitantemente, mas em uma analise
superficial, pode-se perceber que 0s
pesquisadores adotam os dois termos de forma
simultanea.

Como forma de comparacdo, abaixo
apresentamos um quadro (QUADRO 1) com os
resultados obtidos para os mesmos termos em
inglés, francés e espanhol.

E importante lembrar que, ao se organizar
os resultados por ordem de relevancia, percebe-se
gue os resultados que aparecem por Ultimo sdo os
gue mais fogem do tema aqui analisado. Porém,
verificou-se que tais resultados discrepantes
ocorreram de forma constante para todos os
termos e idiomas, 0 que se entende ndo prejudicar
a comparacédo aqui realizada.

O resultado obtido indica que ha uma
defasagem da pesquisa em lingua portuguesa em
relagdo aos resultados em lingua espanhola, uma
vez que ha uma certa equivaléncia entre essas
duas linguas, em nimero de usuarios e no fato de

gue ambas ndo ocupam lugar de grande destaque
dentro do panorama cientifico internacional,
especialmente na geomatica. Obviamente a lingua
inglesa, por ser a lingua oficial da maioria dos
periddicos e eventos em todo o mundo e em todos
as areas de conhecimento, concentra a maior parte
dos resultados.

Para o caso do portugués do Brasil,
também segundo este critério, dentre os artigos
encontrados, pode-se notar um predominio da
ligacdo entre a pesquisa relacionada com agentes
publicos, de maneira que instituicdes como o INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais),
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Agropecuaria), e
Universidades, nesta ordem, tem sido os principais
produtores do conhecimento em artigos que de
uma forma ou de outra sdo apoiados por GFOSS
no Brasil.

Periédicos

Um bom indicativo da qualidade da
pesquisa cientifica é a publicacdo em periddicos
indexados. O impacto dos periédicos cientificos é
medido pelo indicador da CAPES chamado
QUALLIS. Este indicador é calculado de acordo com
varios critérios, incluindo a periodicidade, a
gualidade dos artigos publicados, bem como o
impacto avaliado pela prépria comunidade
cientifica da éarea. Atualmente os periddicos sao
classificados em niveis, identificados por siglas,
onde o nivel de maior impacto e qualidade é
identificado pela sigla A1 e em ordem decrescente,
passa-se pelos niveis A2, B1, B2, B3, B4 e C, este
ultimo considerado o pior caso. A pontuacao
dos cursos de poés-graduacdo no Brasil,
considerados o principal ndcleo de producao
cientifica no pais, esta atrelada a producao
gualificada, avaliada pela CAPES de acordo com
este mesmo critério.

Mesmo que no Brasil existam poucas
revistas indexadas na area de geomdtica e
geografia, faremos um exercicio de andlise em
relacdo a todos os artigos publicados em relacao
aos periédicos mais importantes da area, como
forma de se verificar a participacdo de artigos que
possuem algum tipo de ligagdo com préticas e
aplicativos livres. Os periddicos analisados foram a
Revista Brasileira de Cartografia (RBC), publicada
pela Ufrj (Qualis B2) e ativa desde 2001; e o
Boletim de Ciéncias Geodésicas (BCG), publicado
pela UFPR (Qualis B2) e ativo desde 1997,
escolhidos devido ao fato de terem os maiores
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impactos no sistema QUALIS da CAPES dentro da
area. Ambos sdo periddicos que possuem como
mote a publicacdo de pesquisas inovadoras na
area de geomaética, que geram novas metodologias
e técnicas voltados para este campo do
conhecimento.

A procura por “software livre” dentro da
base da Revista brasileira de Cartografia retornou
5 resultados nos dltimos 2 anos. Ja o uso do termo
“codigo aberto” foi realizado outras 5 vezes de
2009 a 2011, enquanto o termo aparece 6 vezes
durante o restante do periodo em que o periodico
esta ativo. No “Boletim de ciéncias Geodésicas” o
termo software livre aparece uma Unica vez,
enquanto o termo cddigo-aberto” produziu apenas
um outro resultado, o que também ocorreu com o

PAGINAS EM
PORTUGUES
(BRASIL)

termo “open source”. Isto demonstra que a
producéo de artigos que tenham como enfoque os
software livres na area de geotecnologias ainda é
incipiente nestes periodicos.

Projetos opensource

Mensurando ainda os periodicos citados
guanto a existéncia de trabalhos que se utilizam de
projetos de software livre, procurou-se efetuar a
busca por nomes de projetos GFOSS, de maneira
a saber se tais projetos tém sido utilizados em
pesquisas publicadas. Foram wusados como
elementos de busca os seguintes termos: deegree,
GDAL, Geomajas, GeoNetwork, Geoserver,
Geotools, Grass, Gvsig, llwis, Jump, Mapbender,
Mapbuilder, Mapfish, Mapguide, Mapserver, OGR,
Openlayers, Ossim, Postgis, Quantum GIS, Spring,

PAGINAS EM
ESPANHOL

PAGINAS EM
INGLES

PAGINAS EM
FRANCES

QUADRO 1 - Comparativo de resultados da busca entre termos em diferentes idiomas

Revista FOSSGIS Brasil | Junho 2011 | www.fossgisbrasil.com.br




Udig, TerraLib. Os resultados estdo sumarizados
em um quadro (QUADRO 2), que contém os
resultados de todos os termos para os periddicos
supracitados, em comparacdo com o0s resultados
obtidos no mecanismo de busca “google
académico” para resultados em portugués do Brasil
e Portugal. Este mecanismo engloba eventos,
teses, dissertacdes, livros digitais, publicacbes em
meios eletrénicos e peridédicos de menor expressao.

Os resultados deste item permitem a
afirmacdo que a producao cientifica brasileira que
se utiliza de projetos GFOSS ocorre em numeros

necessariamente alcanga novas metodologias e
técnicas, de maneira que ndo parece haver
evidéncia de que tais pesquisas venham sendo
objeto de interesse para sua publicacdo em
perioddicos da area. Também é importante observar
que a publicacdo de artigos que contenham o uso
destes software € um fendbmeno recente.

Eventos

Existem varios eventos que possuem em
seus anais artigos com a aplicagcdo de alguma
metodologia ou técnica que envolve o uso de
aplicativos livres. Nesta pesquisa nos dedicamos a
analisar eventos, representativos do total de

sélidos. Porém esta produc¢éo nao
eventos de carater

QUANTAS VEZES

QUANTAS VEZES APARECE APARECE NA REVISTA cientifico que
NO BOLETIM DE CIENCIAS BRASILEIRA DE NN . contecem no
TERMO (PROJETO) GEODESICAS CARTOGRAFIA Nt G E ) .
(APROXIMADAMENTE 270 LTI O Bl Brasil, segundo dois
ARTIGOS PUBLICADOS AO 320 ARTIGOS critérios: a

LONGO DE 15 ANOS) PUBLICADOS AO

LONGO DE 10 ANOS) importancia junto a
———_ comunidade
académica de uma
1(2010) _
maneira geral e a

———_ existéncia de anais

GeoNetwork 1(2010) disponiveis para

__—_ pesquisa.  Assim

Geolools foram escolhidos os

———— sequinies _ eventos

para andlise dos

Gusig 1(2010) 4
———_ i
- Coléquio Brasileiro
2 « A .
i el oo de Ciéncias

———_ Geodésicas (CBCG);

Mapbender - Simposio Brasileiro

__—_ de geoinformagdo

Mapfish (SIMGEO);

———_ - Simposio Brasileiro
de i

Sensoriamento
Mapserver 2 (20009) 2 (2008 e 2010)

———— nemoto (SBSR)

No quadro abaixo
Openlayers (QUADRO 3), foram

———_ sumarizados ~ os

2 (2004 e 2010 resultados para

T

5 (1999, 2009, 2005, 2004) 42 (de 2001 a 2011) 3410 de evento
———_ pesduados

considerando-se as

SUBES, S S0 S edicbes de cada

__—_ evento colocadas ao

lado do seu nome. O
SIMGEO2010 teve
cerca de 233
trabalhos apresenta-

QUADRO 2 - Uso dos termos que identificam projetos GFOSS em periédicos
1A pesquisa no caso do GRASS, foi realizada em conjunto com o termo “sistema de informagédo geogréfica.
Para o caso do SPRING, utilizou-se juntamente o termo “INPE”.

2 0 llwis s6 mais recentemente (2007) migrou de um programa gratuito (freeware) para um projeto opensource.
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dos, enquanto que o CBCG 2009 teve cerca de
186 trabalhos apresentados, além dos 1207
trabalhos apresentados no SBSR 2011.

Por meio da analise do quadro proposto,
nota-se que ha um grande predominio de
pesquisas com o aplicativo SPRING, desenvolvido
pelo INPE, nos eventos da é&rea no Brasil. O
percentual de trabalhos que contém o uso deste
aplicativo varia de aproximadamente 5%, no caso
do CBCG 2009 e do SBSR 2011, a cerca de 12%,
no SIMGEO 2010, em relagcdo ao total de artigos

EM
QUANTOS
ARTIGOSAP
ARECE NO
EVENTO
CBCG 2009

EM QUANTOS
ARTIGOS
APARECE NO
EVENTO
SIMGEO 2010

TERMO (PROJETQ)

GDAL

GeoMetwork

Geotools

aceitos para a publicacdo nos anais destes
eventos. Porém, mesmo este aplicativo ocupa a
uma infima parte dentro do universo dos trabalhos
apresentados nos eventos aqui apresentados.
Nota-se também que alguns aplicativos ainda néo
estédo sendo utilizados para pesquisas
apresentadas nestes eventos, mesmo que se saiba
da sua grande aceitacdo e utilizacdo em outros
meios.

Conclusdes

O raciocinio desenvolvido nesse artigo
ocorreu no sentido de mensurar a
relevancia dos aplicativos GFOSS
dentro do campo de pesquisa
cientifica da geomatica. Por meio da
atividade empirica foi  possivel
mensurar 0s resultados obtidos em
mecanismo de busca, utilizando
termos correlatos a area e aos
principais projetos de aplicativos
existentes, foi possivel chegar aos
guadros apresentados neste texto. Os
resultados permitem concluir que a
participacdo destes aplicativos no

EM
QUANTOS
ARTIGOS
APARECE

NO EVENTO
SBSR 2011

I S N M (0  pesquss shia ¢ peer:

Gvsig

Ihwis?

Mapbender

Mapfish

Mapserver

Openlayers

Postgis

Spring

Terralib

QUADRO 3 - Uso de termos gerais e que identificam projetos

GFOSS em eventos no Brasil

comparado a outros paises, bem
como em relacdo ao total de pesquisa
produzida na area. Ha que se
considerar também que os trabalhos
cientificos da é&rea concentram-se
basicamente em eventos de aplicacao
das tecnologias desenvolvidas:

aplicativos  utilizados em  varios
mercados  possuem  pouca ou
nenhuma insercdo nhas pesquisas

cientificas brasileiras, isto nos leva a
pensar acerca do papel do Brasil no
desenvolvimento de aplicagcbes e
tecnologias embasadas em
conhecimento cientifico para os
GFOSS, atualmente concentrado no
desenvolvimento dos aplicativos da
familia SPRING, do INPE. Outras
solugBes encontradas no mercado
ainda sdo objeto de poucas pesquisas
cientificas, bem como sao raramente
usadas como apoio.

André Mendonga

Engenheiro florestal, MsC. Ciéncias
Geodésicas
andremendonca@fossgisbrasil.com.br
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Poﬁgdras de Lima Andrade

Em 50 minutos de entrevista, o Prof.
Xavier, como é mais conhecido, esbanjou muito
bom humor e conhecimento de causa sobre o
tema desta edicdo, além de dar uma aula sobre

Geoprocessamento.
Professor emérito da UFRJ, ele foi o
responséavel pela introducao do

Geoprocessamento no Brasil no inicio da
década de 80 e € 0o mentor e desenvolvedor do
primeiro SIG nacional: 0 SAGA-UFRJ.

Confira a seguir os principais topicos da
conversa.

FOSSGIS: Qual sua visdo sobre o nivel atual
das ferramentas livres e/ou gratuitas para
Geoprocessamento? Como o Sr. vé o futuro
neste campo?

Jorge Xavier: Quanto ao nivel dos aplicativos
livres, eles tém apresentado resultados
satisfatorios, gracas aos esforcos de varias
instituicbes fomentadoras de pesquisa no Brasil
e no exterior ao investir nesses projetos. Em

Jorge Xavier da Silva
(www.lageop.ufrj.br)
Coordenador do Laboratério
de Geoprocessamento da
UFRJ.

relacéo ao seu futuro, vejo-0 promissor.

FOSSGIS: Qual sua visdo sobre o atual
cenario do ensino de SGI no Brasil?

Jorge Xavier: Fundamental. Pois ndo adianta
financiar a inclusdo social através do bolsa
familia, por exemplo, e promover a inclusdo
digital através da criacdo de telecentros e
aquisicao de computadores para escolas se nao
realizar a geoincluséo.

FOSSGIS: O que seria a geoinclusao?

Jorge Xavier: E a inclusdo geogréfica, ou seja,
a insercao do cidaddo através da sua percepcao
em relacdo ao meio onde mora podendo
constituir na melhoria de qualidade de vida. Este
conceito esta sendo aplicado com mais énfase
no municipio de Santarém, estado do Para
(BRA), com apoio do Laboratorio de
Geoprocessamento da UFRJ através do Projeto
Piloto Agenda Cidada.
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FOSSGIS: E como isto se aplica?

Jorge Xavier: L4 os professores e alunos do
ensino médio de 48 escolas publicas receberam
um kit contendo filmadora, camera fotografica e
receptor de GPS, no qual foram estimulados a
registrar fatos do cotidiano através de videos e
imagens, correlacionando-os com as
coordenadas geograficas obtidas através do
aparelho receptor de GPS. Posteriormente
esses dados sdo inseridos numa base
cartografica e associados a um banco de dados.
Com isso, séo feitas ilagbes multidisciplinares
levando esses jovens a conscientizacdo do
espaco geografico onde vivem.

FOSSGIS: Qual o software utilizado nesses
casos?

Jorge Xavier: O Lageop desenvolveu uma
versdo Web do Vicon (Vigilancia e Controle),
usando a Interface de Programacdo de
Aplicacdes (API) do Google Maps.

FOSSGIS: Existe um programa especifico
que o senhor considera ideal para o ensino
do geoprocessamento/geografia nas
universidades?

Jorge Xavier: Sim. Seriam 0s programas mais
simples e mais faceis. A partir do momento em
que 0s softwares abarcaram outras
funcionalidades como o sensoriamento remoto e
a cartografia de precisao por exemplo, tornaram-
se mais completos, portanto, mais complexos.
Com isto, o usuario dos programas deixam de
criar suas demandas para ficar completamente
dependente do que os softwares podem fazer, e
com isto h&a a inversao dos papéis.

FOSSGIS: E por esta razio que 0s programas
que compdem o SAGA-UFRJ sdo modulares?

Jorge Xavier: Sim. Se o usuério precisar utilizar
apenas uma ferramenta ou funcdo por que ter de
adquirir um programa com Varios recursos se
nao vai emprega-los?

FOSSGIS: Os

quatro  principais  SIG

genuinamente brasileiros (Vista-SAGA,
Vicon, Spring e Terraview) sao
desenvolvidos e mantidos basicamente por
instituicbes de ensino/pesquisa, nestes
casos UFRJ e INPE. O que isso representa?

Jorge Xavier: Significa que o ensino e a
pesquisa com esses aplicativos tém dado
respostas significativas a sociedade justificando
0s investimentos.

FOSSGIS: As agéncias brasileiras
fomentadoras de pesquisas tém investido
suficientemente no desenvolvimento de
softwares de geoprocessamento?

Jorge Xavier: Bem, no caso do SAGA-UFRJ,
nao tenho do que reclamar.

FOSSGIS: O Brasil tem formado mao de obra
suficiente em geotecnologias para ser
absorvida pelo mercado? As academias tém
cumprido este papel satisfatoriamente?

Jorge Xavier: Sim. Desconheco o profissional
recém-formado, que teve uma boa
capacitacao/qualificagdo enquanto académico
gue esteja desempregado.

FOSSGIS: Algumas pessoas ndo sabem, mas
0 SAGA-UFRJ ndo é um software livre,
apenas de uso gratuito. O senhor considera
torna-lo em codigo aberto?

Jorge Xavier: Sim. Recentemente submetemos
um projeto a uma agéncia fomentadora de
pesquisa no intuito de tornar o SAGA-UFRJ em
software livre. Estamos aguardando a
divulgacédo do resultado.

A Revista FOSSGIS Brasil agradece ao
Prof. Jorge Xavier da Silva por nos conceder
esta valiosa entrevista.

Esdras de Lima Andrade

Geografo, Gerente de Geoprocessamento do
Intituto do Meio Ambiente de Alagoas
esdras.andrade@fossgisbrasil.com.br
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POR DENTRO DO GEO
AS cores e 0S seus mapas

Por Al VIehlelos]

——

Uma das coisas mais comuns que vemos
no mundo das geotecnologias é o dilema das
cores. Quando usamos o termo “dilema”, estamos
pensando em perguntas como: “Quais cores devo
usar neste mapa?”; ou:. “serd que essas Sado as
melhores escolhas de cores para estes mapas?”;
ou ainda: “serd que posso usar as mesmas cores
neste conjunto de mapas?’. Estas perguntas
surgem muitas vezes quando temos que entregar
mapas em tempo recorde para um cliente
impaciente ou para 6rgdos publicos. Para a
escolha de cores em quaisquer projetos, faz-se
necessario conhecer a chamada “teoria das cores”,
que esta diretamente relacionada a percepcédo
visual e pesquisas na psicologia experimental.
estas vem sendo realizadas com o objetivo de se
determinar que esquemas funcionam melhor de
acordo com cada usuario e seu contexto de uso.

No que diz respeito a cartografia, as
pesquisas realizadas demonstram que a cor
desempenha um papel preponderante nos mapas
tematicos. Porém o seu correto uso depende de

kassy.miller @ flickr ‘ l

tantas variaveis que considera-se que é uma das
variaveis visuais de mais dificil manipulacdo. As
cores usualmente sdo usadas para diferenciar
categorias em um mapa e pra isso tanto devem
ser condizentes com os dados que estdo sendo
representados bem como serem atrativas para o
usuario do mapa. Porém é importante citar que
cores que funcionam em um determinado tipo de
mapa provavelmente néo irdo funcionar em outro,
e como os programas de SIG possuem esquemas
de cores que séo oferecidos como padrdo para o0s
usuarios, é normal que haja uma sugestao de uso
destes esquemas e que um processo cuidadoso
de escolha de cores mais adequadas seja
negligenciado na produgdo do mapa. O resultado
€ que pode ser que os usudrios finais dos seus
mapas ndo entendam completamente aquilo que
vocé quis transmitir e ao analisar 0 mapa, esteja
ele no papel ou na tela de um computador, estes
usuarios podem se tornar frustrados, confusos ou
mesmo extrair informagdes incorretas do seu
mapa.
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Assim, nossa secdo “por dentro do geo”
desta edicdo procura apresentar uma solucdo
pratica para as pessoas que produzem mapas e
desejam contar com um embasamento técnico que
proporcione a producdo de mapas efetivos. Tal
solugdo é o colorbrewer (http://colorbrewer.org)
disponibilizado gratuitamente na internet. Este
sistema é uma ferramenta projetada para ajudar
produtores de mapas a selecionar esquemas de
cores efetivos em mapas tematicos além de
proporcionar a estes wusuarios ndo somente
esquemas atrativos, mas também recomendacdes
acerca de como melhor usar tais esquemas. O
sistema possui as seguintes funcionalidades:

1. Oferece esquemas de cores ordenados
perceptualmente em multi-hues ((matizes de cores
multiplas);

2. Oferece recomendacdes para aprendizado, que
consistem nas descrigdes da teoria utilizada por
tras do uso das cores e do projeto cartografico;

3. Possui a habilidade de verificar como esquemas
de cores diferentes reagem a mudancas ou ao
acréscimo de informacgdes no mapa;

4. Possui a habilidade de verificar como diferentes
esquemas de cores irdo se comportar quando os
padrbes mapeados sdo ao mesmo tempo
ordenados e complexos;

5. Possui a capacidade gerar especificacbes de
cores em diferentes sistemas como CMYK, RGB
entre outros.

Talvez a mais importante caracteristica
desta ferramenta sejam as diretrizes de uso para
cada esquema de cores. No total 385 esquemas
foram testados em diferentes plataformas,
monitores, midias e usuarios. O resultado € um
sistema que avisa aos seus usuarios quais sao os
pontos fracos de uma determinada escolha de
esquema, bem como se o mesmo é adequado a
um determinado numero de classes. E mais,
mostra na hora um exemplo de como 0 esquema
se comporta. O sistema oferece, no momento da
escolha, os codigos correspondentes a cada uma
das cores a serem usadas para cada classe. Tais
cédigos podem ser aplicados em qualquer
aplicativo para producdo de gréaficos ou programa
para SIG.

A seguir, mostramos um pequeno passo a

passo que exemplifica uma situacdo comum do
uso do programa. Imagine a seguinte situagao:

Vocé possui uma camada de municipios de
um estado brasileiro (no presente caso, o Parand).
Em conjunto vocé tem dados de populagéo
domiciliada no municipio, a qual foi colocada junto
dos dados espaciais por meio de uma juncdo de
atributos:

& pic 110 Lineien
fle Layer Shew Yiew Jable Feld Windew Help
DEH ¢4@afrE « 0 & SPLAEBCTE «+ B n 3 @
0 Whaw - Unitledd 3 o B
B T

o @ B

i Applscamen S1aitind Misters  fon - ST AT el = 33 S AT pPSGAIS

Vocé precisa entregar um mapa que divida
0s municipios do estado do Parand em 5 classes
de municipios, de acordo com a sua populagéo,
para impressdo. Usando o GVSIG, caso dividamos
este mapa em 5 classes com cores diferentes pra
cada um, de forma automaética, o resultado seria
Como a seguir:
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Para escolher automaticamente cores
melhores e adequadas aos dados apresentados
(populacdo), utilizaremos o colorbrewer. Em
primeiro lugar, temos que escolher o ndamero de
classes:
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Depois escolheremos o tipo de dado que
sera representado. Neste caso os dados sao de
ordem numérica e as classes serdo apresentadas
sequencialmente (sequential). Para o caso de
dados de ordem nominal, onde o objetivo do uso
das cores é meramente diferenciar classes que
ndo obedecem nenhum tipo de ordem, utilize o tipo

qualitativo (qualitative):
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Como desejamos imprimir 0
deixaremos marcada a opcéo “print friendly”:

mapa,

ApOs isto, selecionamos uma das opcdes
disponiveis (que sdo apenas quatro, isto devido ao
alto numero de classes e a restricdo do esquema
necessitar ser impresso). O codigo para cada uma
das cores aparecera no lugar marcado, como na
figura abaixo. Estes sdo coédigos RGB, podendo
também serem apresentados em CMYK ou
Hexadecimal.

Lwee Pl Bgbe Hebe G Smwens Gl
[ ——— +

S o nna. .

Apdés a escolha, vocé pode verificar,
clicando no canto inferior direito (Score Card), qual
0 potencial para as cores escolhidas. Cada icone
mostrado possui  um sinal indicando sua
adequabilidade. A legenda para cada escolha pode
ser acessada ao clicar-se na opc¢ao “learn more”,
conforme a figura abaixo. Em nosso caso, foi
escolhida uma opcdo que deve ser evitada para
cépias em p & b, e que talvez funcione bem em
telas LCD. Para impressfes coloridas bem como
para daltbnicos, esta solucdo €é considerada
adequada.

Depois é sO copiar os dados das cores
escolhidas (o cédigo RGB), o que pode ser feito
utilizando a opcéo “export your colors”. No GVSIG,
0s numeros podem ser digitados clicando-se em
cada uma das cores da legenda, conforme figura
abaixo. Lembre-se de escolher para quais dados
vocé utilizard as cores mais escuras (usualmente
associadas com situacbes menos desejaveis,
porém ndo ha uma regra para tal) e claras.
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Apo6s a entrada de todas as cores e de uma
manipulacdo no método de classificacdo de dados,
teremos 0 mapa com O esquema de cores
fornecido pelo colorbrewer. Um método que possui
a garantia de varios anos de pesquisas cientificas
na area, agora ao alcance dos seus mapas.

FOSSGIS

fisorreierenciands o Conbecimentn

A solucdo apresentada atende boa parte
dos problemas mais comuns no que diz respeito a
escolha de cores em mapas. Porém é 6bvio que o
caminho mais seguro, ao se deparar com
situacdes mais complexas, é procurar uma boa
atualizacdo profissional. Existem no Brasil varias
universidades e instituicbes com grande know-how
em engenharia cartogréafica e de agrimensura, que
juntamente com a geografia, sdo as areas que
possuem maior afinidade com a cartografia. Este
know-how consequentemente tende a
proporcionar uma maior qualidade nos eventuais
cursos de extensdo e especializagdo promovidos
nestes lugares. O conselho é que se procurem
instituicdes com sélida experiéncia nesses cursos
de graduacdo e em pesquisa, 0 que garante que
0S cursos que elas oferecem sejam atuais e
eficientes. E claro, dé preferéncia para o software
livre!

André Mendonga

Engenheiro florestal, MsC. Ciéncias
Geodésicas
andremendonca@fossgisbrasil.com.br
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GeoEXxt

Por Marcello Benigno

O GeoExt é uma biblioteca Javascript para
Webmapping. Ela foi
de duas bibliotecas ja

criacdo de aplicacbes
desenvolvida a partir

bastante difundidas e utilizadas: a OpenLayers, e
a Ext JS. A vantagem da sua utilizacao é o fato da
mesma possuir varios widgets (acessorios) que
vao desde janelas e menus flutuantes, até popups

personalizaveis, estendendo rapidamente as
possibilidades do OpenLayers. Outra vantagem do
GeoExt é a sua facil curva de aprendizado, que se
da gracas a grande quantidade de exemplos no
seu site.

Neste tutorial, iremos criar uma aplicacéo
do GeoExt em uma janela flutuante, a partir de um
arquivo mapfile (.map) do Mapserver.O ambiente
de desenvolvimento utilizado serd o Ubuntu 10.10,
mas nada impede que vocé realize este tutorial em
outro sistema operacional, desde que sejam
realizadas as devidas modificacdes dos paths das
pastas. Vamos la!

Bibliotecas e dados necessarios
Faca o download das bibliotecas a seguir, é
importante observar a versdo correta do Ext JS,

pois 0 GeoExt atualmente s6 é compativel com a
versdo 3.2 desta biblioteca.

Ext JS:
http://lwww.sencha.com/products/extjs/download/ext
-js-3.2

Openlayers:
http://openlayers.org/download/OpenLayers-
2.10.zip

GeoExt:
http:/itrac.geoext.org/attachment/wiki/Download/Ge
OoExt-1.0.zip?format=raw

Dados do Estado de Séo Paulo:
http://dl.dropbox.com/u/13408510/dados_sp.zip

Baixe todos os arquivos, em seguida crie
uma pasta com o0 nome appl na pasta raiz do seu
servidor Web, no meu caso ela fica em /var/www.
Mova todas as bibliotecas em suas respectivas
pastas, junto com os dados para a pasta criada.
Ainda em appl, também crie uma pasta com o
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nome maps. A figura 1 mostra como ficou esta estrutura no meu computador.

@' Applications Places System rﬁ E

app1
File Edit View Go Bookmarks Help

& Back v & @ @ B & s50% & |ListView v |
Places v =% (=) || var | | www | | app1
@ marcello Mame
"!DESK':DD - OpenlLayers-2.10
|- File system =
= I maps
@m Mebwork =
=] Floppy Drive g [e— GeoExt
[5] Trash P ext3.2.0
(@ Documents » | dados_sp
& Music

Figura 1 - Organizagdo das pastas no servidor Web no Ubuntu

O arquivo Mapfile
Utilizando o editor de sua preferéncia, crie dentro da pasta maps o arquivo mapal.map, com o
seguinte conteudo:

NAME 'mapal’

EXTENT -53.1096 -25.3119 -44.1606 -19.7793
SHAPEPATH "../dados_sp/"

SIZE 410 550

PROJECTION
"init=epsg:4291"
END

OUTPUTFORMAT
NAME PNG24
DRIVER AGG/PNG
IMAGEMODE RGB

END

WEB
IMAGEPATH '/tmp/*
IMAGEURL "../tmp/'
METADATA
"wms_title" "mapal”
"wms_onlineresource"
"http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/appl/maps/mapal.map&"
# Obs, se vocé estiver utilizando o Windows, sua url sera a seguinte:
# http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?
# map=/ms4w/apache/htdocs/appl/maps/mapal.map&
"wms_srs" "EPSG:4291"
END
END

LAYER
NAME "municipios"
TYPE POLYGON

Continua na pagina seguinte...
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...Continuacgéo

© T STATUSDEFAULT ~~~ T T T T T TTTT

DATA "sp_muni"
PROJECTION
"init=epsg:4291"
END
METADATA
"wms_title

|

|

|

|

|

|

|

: " "municipios"

| "wms_srs" "EPSG:4291"
: END

| CLASS

| NAME "Municipios"

: STYLE

| OUTLINECOLOR 144 144 144
| COLOR 255192 192

: END

| END

: END

|

|

Agora vamos testar o nosso mapfile. Abra
seu browser e digite a seguinte url:

http://localhost/cgi-
bin/mapserv?map=/var/www/appl/maps/mapal.m
ap&mode=map

Caso 0 seu sistema operacional seja

outro, vocé devera digitar apdés “map=" o

@ Applications Places Syskem rfi E

-~

File Edit WView History Bookmarks Tools Help

= mapserv (PNG Image, 410x550 pi... | &

mapserv (PNG Image, 410x550 pixels) - Mozilla Firefox

caminho até o seu mapfile. No Windows,
considerando o pacote ms4w instalado na raiz da
unidade C:\, teriamos a seguinte url:
http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?map=/ms4w/apache/htdocs/appl/
maps/mapal.map&mode=map

Vocé deverd ver uma imagem no seu
navegador semelhante a da figura 2.

€ marcello ¢

|http:f,f‘localhostfcgi-bin,f‘mapserv?map:fvarfwwwfappUmaps;‘mapa1.map&mode:map

Figura 2 - Teste do Mapfile criado
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Agora poderemos comecar a desenvolver Desenvolvimento

nossa aplicacdo com o GeoExt. Caso algo tenha Com o editor de sua preferéncia, crie um
dado errado, verifigue as mensagens de log que arqgivo xhtml, ele devera ser idéntico ao cédigo
surgirdo no seu navegador. abaixo, salve-o na pasta appl com o0 nome
index.htmil:
I<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 777 I
:<html>
<head>

I
| <title>GeoExt - FOSSGIS Brasil</title>
I <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">

: <!-- arquivo CSS necessario do Ext -->

I <link rel="stylesheet" type="text/css" href="ext-3.2.0/resources/css/ext-all.css" />

: <!-- Abaixo, colocaremos os caminhos das bibliotecas que vamos utilizar -->

I <script type="text/javascript" src="ext-3.2.0/adapter/ext/ext-base.js"></script>

: <script type="text/javascript" src="ext-3.2.0/ext-all.js"></script>

I <script type="text/javascript" src="OpenLayers-2.10/lib/OpenLayers.js"></script>

: <script type="text/javascript" src="GeoExt/lib/GeoExt.js"></script>

: <l-- Logo abaixo, vamos escrever o codigo Javascript da aplicacdo, a seguir na explicacédo -->
|

I

|

|

I

|

|

I

|

</head>
<body>

O arquivo criado possui a estrutura basica para o funcionamento do GeoExt, agora vamos escrever
abaixo do ultimo comentario o cédigo a seguir, que ira fazer com o que o GeoExt funcione:

I<script type="textjavascript” language="javascript’>_ T T TTTTTTTTT k
[l inicializa a variavel mapPanel que contera a janela flutuante
var mapPanel;

/I Funcao que sera executada assim que a pagina for carregada
Ext.onReady(function() {

/IConfiguracéo da janela flutuante
new Ext.Window({
title: "GeoExt - FOSSGIS Brasil",
height: 400,
width: 600,
layout: "fit",
items: [{
xtype: "gx_mappanel”,
id: "mappanel”,
/IConfiguracdo do mapa a ser exibido
map: {
/ldetermina a extensdo maxima do mapa
maxExtent: new OpenLayers.Bounds(-53.1096, -25.3119, -44.1606, -19.7793),
units: "degrees”,
/I controles de navegacao do mapa
controls: [
new OpenLayers.Control.Navigation(),
new OpenLayers.Control.PanZoomBar(),
new OpenLayers.Control.ScaleLine(),
new OpenLayers.Control.MousePosition({numDigits:2})

Continua na pagina seguinte...
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...Continuacgéo

h

layers: [new OpenLayers.Layer.MapServer(
"Municipios de Sao Paulo",

/I http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?

{layers: "municipios"}
)]

1
1.show();

mapPanel = Ext.getCmp("mappanel");
»;

</script>

O resultado

Ao fim deste tutorial, teremos uma janela
flutuante, do mapa dos municipios do estado de
S&o Paulo, como mostra a figura 3. Para acessar a
aplicacdo, basta digitar a url: http://localhost/appl/

Chegamos entdo ao fim do nosso tutorial,
espero que tenham gostado e conseguido atingir o
mesmo resultado mostrado aqui. Caso algo tenha
dado errado, figuem a vontade em nos escrever.
Aqui também estd disponibilizado um link com a

/lcamada do mapserver que sera exibida na aplicacéo

/I url da requisicéo, ela sera diferente se vocé estiver utilizando o Windows:

Il map=/ms4w/apache/htdocs/appl/maps/mapal.map&

"http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/appl/maps/mapal.map&",
/I camada a ser exibida, opcional ja que seu status esta como default no mapfile

aplicacdo final:
http://dl.dropbox.com/u/13408510/appl.zip

Links

GeoExt - http://www.geoext.org/
Ext JS - http://www.sencha.com/
OpenlLayers - http://openlayers.org/

Mapserver - http://mapserver.org/

MS4W - http://www.maptools.org/ms4w/

& | @ http:ffocalhostfapp1/

®) GeoExt - FOSSGIS Brasil

GeoExt . FOSSGIS Brasil

&

100 km
100 m

Figura 3 - Resultado final da aplicacéo

-50.99, -18.52

Marcello Benigno B. de Barros Filho
Prof. do Curso Superior de Tecnologia em
Geoprocessamento - IFPB

Consultor da Acesso Livre Consultoria
marcello@fossgisbrasil.com.br
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DESKAIOP. GIS

‘fqlp iceberg do projeto KOSMO

¥ of

KOSMO é uma palavra em esperanto que
em portugués significa, o conjunto de todas as
coisas criadas, e foi o nome escolhido pela
empresa Espanhola SAIG (Sistemas Abiertos de
Informacion Geogréfica) para a Plataforma SIG
Corporativa (PSLC), desenvolvida e distribuida
segundo o licenciamento GNU/GPL. Esta
plataforma, KOSMO — PSLC, ndo € um simples
produto, € um projeto de desenvolvimento, em
continua evolugdo e crescimento, assente num
esquema conceitual estavel de integracao
criteriosa de iniciativas de software livre GIS, atuais
e futuras.

A arquitetura e design de desenvolvimento
da KOSMO - PSLC tem como meta principal a
apresentagdo comercial de uma solugéo robusta,
completa e escalavel, para responder as exigentes
necessidades de gestéo territorial de todo o tipo de
corporacbes e administragbes, pequenas ou
grandes, com um usudrio ou centenas deles,
permitindo o acesso, edi¢gdo e consulta simultanea
a toda a informacgéao.

A plataforma, construida de raiz segundo o
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Por Ricardo Pinho

esquema conceitual definido, € constituida por um
conjunto integrado de componentes, dos quais se
destacam:

Kosmo Server: Servidor de informacgéo geografica
e cartogréfica, raster e vetorial.

Kosmo Desktop: Desktop GIS com ferramentas
avancadas de pesquisa, edicdo e analise.

Kosmo Web Client: cliente Web GIS para acesso
a servicos web, segundo as normas da OGC.
Kosmo Mobile: cliente GIS para dispositivos
moveis.

@] KOSMO-Desktop é um dos
componentes da plataforma, o cliente desktop.
Trata-se da primeira “peca” da plataforma
colocada disponivel na Internet, para todos os
utilizadores que necessitem de funcionalidades
avancgadas de um Desktop GIS.

Génese do projeto KOSMO - PSLC

O projeto nasce de um conjunto de
circunstancias especificas que propiciaram a
confluéncia de um grupo de pessoas com
objetivos comuns.
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Por um lado, um grupo de Engenheiros com
uma vasta experiéncia em solugbes para a
Engenharia Civil e GIS, baseado em software
proprietario e livre.

Por outro lado, um
grupo experiente de
analistas de sistemas com
uma longa trajetéria no
desenvolvimento de GIS e
aplicacdes de software livre.

Em conjunto
realizaram uma analise de
oportunidades de negdcio
nas areas do GIS e do
software livre. Nessa analise

foram identificadas
oportunidades de mercado
com viabilidade no

fornecimento de solugdes
sob medida para diversas
areas da engenharia
(hidraulica, hidrologia,
infraestruturas, etc) assim
como para diferentes areas
da administragcao do
territorio (urbanismo,
cadastro, agricultura, Area de Negdcios
ambiente, finangas, etc), mediante a utilizagdo da
combinagdo tecnoldgica: Sistemas de Informacgéo
Geografica desenvolvidos com uso de Software
Livre. Desse grupo de pessoas, com vontade de
aproveitar as  oportunidades de  negd6cio
identificadas, nasce a empresa SAIG (Sistemas
Abiertos de Informacién Geogréafica — saig.es)
sediada em Sevilha — Espanha.

No comeco, durante o ano de 2005, foram
feitas andlises detalhadas do estado da arte das
solucbes existentes para determinar a sua
capacidade de responder as necessidades dos
clientes nas areas de neg6cio identificadas.
Chegou-se as seguintes conclusdes:

Necessidade de dispor de um GIS
Corporativo, multiusuario, completo, robusto,
integravel e escalavel, pois os clientes que
requerem estas solugdes ndo sdo individuos
isolados, mas que trabalham integrados em
equipes e que interagem com diversos servigos e
sistemas de gestdo existentes.

Ap6s analise dos principais projetos e

Nucleo de Controle

solugBes de software Livre GIS existente na altura
verificou-se que nenhum disponha dos requisitos
necessarios para dar resposta as solucdes
requeridas pelos clientes.

Nucleo do Sistema

Sistema de Gestdo
e Controle

clientes

(intef

(o]
SIG Corporat™V

Usudrios S\G

Usuarios
Arquitetura base de um SIG Corporativo

Foi entdo tomada a decisdo de criar a
“KOSMO - Plataforma SIG Livre Corporativa
(PSLC)”, como uma iniciativa empresarial 100%
privada, de um grupo de engenheiros que decide
colocar 0s seus recursos pessoais e econdmicos no
desenvolvimento desta nova plataforma SIG
Corporativa e fazer uma aposta total num modelo de
negocio baseado em software livre. O projeto obtém
paralelamente um apoio financeiro de fundos de
investimento publico, no valor de 55.184 Euros,
através do projeto PROFIT do “Ministerio de
Industria, Ciencia y Tecnologia” Espanhol.

O modelo conceitual do projeto

Partindo do principio de "ndo tentar
reinventar a roda", o desenho conceitual do projeto
baseou-se em dois conceitos amplamente
estabelecidos. Por um lado o referido modelo
conceitual de um SIG corporativo e por outro as
amplamente conhecidas “Infraestruturas de Dados
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Aplicacoes de Usuario

Acesso a datos, imagens,
mapas, formularios,
conteuido multimedia...

Pesquisas e obtencao
de metadatos
relativos a dados e
servifos

_—
-

Actualizacao

de Servigos de
Metadatos  CGeoprocessamento
e Catéalogo

Repositérios
Distribuidos

: Clientes :
Servicos sequenciais:
pesquisas, visualizacao,
acessos, e-business...
i Middleware'

Acceso
directo
a datos

Arquitetura base de um IDE

Espaciais” (IDE).

Da sua andlise verificou-se que séo
conceitos compativeis e aplicagbes muito
semelhantes, apenas com orientagdes diferentes:

- O SIG Corporativo tem uma vocacgéo
claramente orientada para a gestéo.

- A IDE tem por seu lado uma maior
vocacao para a difusdo e interoperabilidade.

O projeto KOSMO - PSLC é assim
desenhado na confluéncia destes dois conceitos e
pretendendo dar resposta, com uma Unica
plataforma, as necessidades dos SIG Corporativos
e dos IDE’s, distinguindo-se pela filosofia 100%
software livre e interoperabilidade com sistemas
baseados em software proprietario.

A evolugcdo e continuidade sustentavel do
projeto

Ao basear o projeto em diversas solucdes
de software livre e se apostar totalmente na sua
filosofia, foi assumida a responsabilidade de
reverter para a comunidade os melhoramentos
realizados no desenvolvimento da KOSMO-PSLC.

Essa decisdo resulta ndo sé da obrigacéo legal e
moral de fazé-lo, mas porque acredita-se no
retorno da contribuicdo. Pois quanto mais forte,
madura e desenvolvida estiver a comunidade,
mais oportunidades de trabalho e de mercado
havera para o software livre GIS em geral. Faz
portanto parte integrante da estratégia do projeto a
disponibilizacdo publica da plataforma KOSMO,
para toda a comunidade.

Dada a condicionante do projeto ser
baseado em recursos préprios, e portanto
limitados, a contribuicdo para a comunidade tem
sido continua, no entanto feita ao ritmo que a
disponibilidade dos recursos internos o permite.

Assim, no ano de 2006, foi disponibilizado
a comunidade o primeiro componente da
plataforma, o KOSMO-Desktop, disponivel para
download com instaladores para o0s sistemas
operacionais Windows e Linux, assim como o
respectivo cédigo fonte. Desde entdo foram
periodicamente disponibilizadas atualizacbes e
novas versoes desse software.

Importa agora fazer as perguntas habituais
neste tipo de projeto: Como se consegue garantir
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a manutencdo e evolugdo do projeto ao longo do
tempo, apenas com fonte de financiamento
préprio? E como se explica a crescente difusdo e
aceitagdo em todo o mundo, muito acima das
expectativas iniciais?

Parte da resposta esta no modelo de

desenvolvimento e de negécio implementado pela
empresa SAIG, caracterizado por:
- Fornecimento de solugdes “concretas” para
clientes “concretos”, e de ferramentas para o
“mundo real”, postas a prova todos os dias. O
desenvolvimento destas solu¢des dao continuidade
e robustez ao desenvolvimento da plataforma.

O desenvolvimento das solu¢gdes combinam
dois tipos de funcionalidades:

- As genéricas, constituidas por
reutilizaveis por qualguer usuario.
- As especificas,

ferramentas

quais se destaca o Java Unified Mapping Plataform
(JUMP). Um toolkit de visualizagdo e utilizacdo
originalmente desenvolvido para servir de interface
grafica para algoritmos de integragdo de dados
espaciais. Escrito totalmente em JavaTM, o JUMP
foi escolhido pela sua concepcdo modular e pelo
seu potente e versati Workbench interativo,
totalmente preparado para visualizacdo, edicdo e
processamento de dados espaciais. O projeto
JUMP, de origem Canadense, resultante de
iniciativa conjunta governamental e privada, sofreu
um abrandamento no seu desenvolvimento por
volta do ano de 2004, devido a dificuldades
financeiras. Esse projeto persiste hoje renascido
guer pelo KOSMO Desktop, quer pelo OpenJUMP,
lancado por um grupo de voluntarios.

muito adaptadas ao |

Arguivo  Editar  \isualizar  Eerramentas  Janela  Ajuds

“negécio” de cada cliente e resultante da g cooam v . o =Fe L BOE @ ae | s

aplicacdo direta do know-how desse negdcio (R vrticied -1 < ES G200 - EVSOUTMZOneIN >

L, . Escala 1: 68 -"‘—d Gestor de projetos - [Untitled] 2 B
(redes de agua, infraestruturas, cadastro, etc) |- = working © Configure available langu
. . = vl rye_buildings | MName: FOSSGIS BRASLL Fiialsbla AT GastEs
Assim, todo o desenvolvimento que Wil ) e oo S o 5
nao contém know-how especifico do negécio :‘*“:“““ -;“”““2‘;" E”e
. . . ile path: ormefuseript.spr = malaio
do cliente, reverte diretamente para o projeto Crestion dste: [&Junv2011 73726 | Last modication date: 6] [ [ mates
KOSMO PSLC, e portanto para a targvore [ Mamucntn ) (o orceel | - B0 0t
. . Descrlptinn
comunidade. Para o0s desenvolvimentos :llg
resultantes de know-how especifico do i e
L, . . — i@ Visualzagbes | [T Tabelas | J§f Mapas = ueco
negocio do cliente, a decisdo de os tornar " EpSouThzoneson > e

publico e incluir no projeto estdo sempre
dependentes da sua aprovacao.

do projeto, estd obviamente relacionada com
a adocgdo do principio do software livre. Ao

A4+

A resposta para o sucesso mundial %[ LI11

opgles...

== tallandés
4 I 1»
Select all | | imvert all

Aceitar || Cancelar

5 Novo & Renomear | ar & Apagar

colocar disponiveis para a comunidade,

00:00:02 (Recuperar ultimo p.., [-4605893,886 : 6996335,297)

ferramentas nascidas das necessidades de
solucionar problemas concretos de diversos tipos
de clientes, aumenta a probabilidade dessas
ferramentas e funcionalidades serem Uteis para
usuarios similares nos diversos cantos do mundo.
E ao incluir continuamente melhorias e novas
funcionalidades de outras iniciativas de software
livre GIS no projeto KOSMO PSLC, permite

disponibilizar a comunidade solugbes cada vez
mais completas e robustas.

Kosmo - Desktop

Uma das pecas base da plataforma
KOSMO, o cliente Desktop GIS, foi criado a partir
de diversos ingredientes de software livre GIS, dos

Interface do KOSMO Desktop

O programa KOSMO-Desktop possui uma
interface bastante amigavel e intuitiva, seguindo a
estruturacao tradicional do ArcView, organizado por
projeto, hierarquizado em Vistas, Tabelas e Mapas.

Em termos de funcionalidades base,
destaca-se pelas excelentes capacidades de
edicdo vetorial, muito proxima das capacidades de
um CAD (CAD Toolbox), pelas funcionalidades de
validacdo topolégica, pela abrangéncia de formatos
de importacdo e exportacdo, e finalmente pelas
melhoradas capacidades e performance de ligacao
a base de dados, o que o tornam adequado para
manipulacdo de grandes volumes de informacéo.
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Exemplo de aplicacdo de REGRAS TOPOLOGICAS

Tal como a maioria dos Desktop GIS possui
a capacidade de aumentar as funcionalidades
através de extensbes (ou plug-ins). Destacam-se
as extensbes de geoprocessamento de dados
vetoriais e raster, incluindo o excelente e completo
pacote “SEXTANTE". Esta extensdo foi atualizada
para a versao 0.6, na ultima versdo estavel do
KOSMO Desktop (2.0.1), disponibilizada no
passado dia 7 de Junho.

(‘f Sin Titule - 1 < EP5G:23030 - ED50/UTMzone30N =

Escala 1: |3.780

' - | |1
GSEXTANTE.ZSB Algoritmos L&

TTTCTTaniiciiias para Capas veoloniaics goicioas

-4k Generar arid aleatorio Bernouill
-48% Generar grid aleatorio normal

48 Generar grid aleatorio uniforme
48k Generar MOT artificial

48 Grid a partir de fundién matematica

t}-Herramientas para tablas

t+-Tluminacién y visibilidad

i+-indices de Vegetacién
- Indices y otros parametros hidrolégicos |
t}-Localizacion 6ptima de elementos

i} L Ggigaddifinca - |

£
£
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, Configuracion
- General
« I3

-4 Carpetas

tH-Rash
-Red)
t}-Simg
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i Topd
t-Traf}
t-Vech

Buscar
——

Exemplo de extensdo: SEXTANTE

Estado atual do projeto

- 11 versBes lancadas do KOSMO-Desktop

- Mais de 600 utilizadores ativos nas mailing-list
- Traducgéo 100% completa em 5 idiomas

- Colaboradores na traducdo em mais 6 idiomas
- Utilizado em mais de 90 paises

Para onde vai o projeto

- Disponibilizacdo de novas versdes do KOSMO-
Desktop assim como de outros componentes da
plataforma.

- Ampliacéo dos standards OGC suportados

- Promover a comunicacdo e participacdo com a
comunidade (repositério, wiki, etc)

- Continuacgéao de desenvolvimento de
componentes do SIG corporativo e IDE (edicdo
vectorial Web, 3D, etc) de modo a responder as
crescentes necessidades dos clientes.

Onde aprender mais sobre o KOSMO-Desktop
Na secdo descargas (download) do site
oficial do projeto (http://www.opengis.es/) sédo
disponibilizados, em Espanhol e Inglés, diversos
manuais (user guides) que constituem uma boa
introducdo na aprendizagem do ambiente de
trabalho e funcionalidades principais do KOSMO-
Desktop. No site é também possivel visualizar
inimeros videos que descrevem a utilizacdo do
KOSMO-Desktop nas mais variadas tarefas de
geoprocessamento.
Em Portugués, podera encontrar varios
tutoriais nas seguintes paginas:
- Clickgeo (http://www.clickgeo.com.br/kosmo.php)
- Kosmo SIG (http://kosmosig.blogspot.com) e
- em muitos outros Blogs da comunidade Brasileira
listados no repositorio desta revista
(http://fossgisbrasil.com.br/links).

KOSMO Desktop FICHA TECNICA

Site Oficial http:/iwww.opengis.es/

Mantenedor SAIG (www.saig.es)

Linguagem JAVA

Licenga GNU/GPL

Padrées OGC SFS, WFS, WCS, WMS e GML

Mailing Lists http:/lists. saig. es/mailman/listinfo/kosmo

(espanhol e inglés)
(utilizadores &
desenvolvedores)

http://lists. saig.es/mailman/listinfo/kosmo_int

Comunidade

http://groups.google.com/group/kosmogis_brasil
Brasileira
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KOSMO no Brasil

Sabe-se da existéncia de muitos usuarios e
adeptos do KOSMO-Desktop no Brasil. Para gerar
um movimento de apoio a criagdo de uma
comunidade de  usuarios Brasileiros  foi
recentemente criado um grupo na plataforma da
google-groups.

A traducdo do KOSMO-Desktop para o
Portugués do Brasil foi realizada pela equipa do
Territoriolivre.net, estando aberta a voluntarios que
queiram contribuir nessa tarefa.

Nos ultimos anos a SAIG tem vindo a
apostar na expansao de mercado para a América
Latina, tendo atualmente projetos em
desenvolvimento em varios paises, entre 0s quais
0 México. Por consequéncia o Brasil € também
visto com especial interesse no desenvolvimento
de solugdes corporativas, para clientes privados ou
publicos.

Exemplos reais de aplicacdo da plataforma
Kosmo

Como mostra das possibilidades praticas da
KOSMO - PSLC apresentam-se alguns exemplos
de aplicacbes de gestdo desenvolvidas para
clientes concretos e com funcionalidades
adaptadas a cada realidade, sobre a mesma
plataforma.

Sistema de Gestdo de Inventario de Caminhos
Rurais

- Dados alfanumeéricos, graficos e multimidia

- Acesso e edicdo multiusuario a base de dados
corporativa centralizada.

- Ferramentas de ajuda a tomada de deciséo:

avaliacdo de variaveis de uso e acessibilidade,
gestdo  baseada nas  necessidades de
investimento, mecanismos de controle histérico,
entre outros

Sistema de Gestdo de Redes de Agua

Municipais mediante um SIG Corporativo
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- Modelo de dados de grande volume e
complexidade

- Acesso e edicdo multiusuario & base de dados
corporativa centralizada.

- Desktop GIS com funcionalidades e ferramentas
de andlise adaptadas a técnicos especializados
(topologia de rede, monitorizagdo, manutencao,
etc)

- Componentes centralizados (em Oracle) e
componentes de campo (em PostGIS), com
sincronizacao de versfes de campo e centralizada
- Solucdes de impressédo sob medida

Planejamento Urbanistico

) rboree deaiad  pares ce s

8 L pramas scrrach

58

Revista FOSSGIS Brasil | Junho 2011 | www.fossgisbrasil.com.br



Modelo de dados adaptado a legislacao vigente
- Funcionalidades especificas para edicao, andlise,
relatorios e impressao para planeamento

Inventério de Bens e Patrimdnio Municipal
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- O projeto mais visitado do repositorio de software
livre para Administracdo Local de Andalucia,
Espanha.

- Edicao cartogréfica em Web-GIS (WFS-T)

- Interface de usuario amigéavel.

- http://alturl.com/2me94

InfraEstruturas de dados Espaciais (IDE)

- Diversas implementacdes, totalmente integradas
no KOSMO-PLSC

- http://www.idecampisur.es/ide/index

- http://alturl.com/c578q
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MOBILE GIS _
O mundo em detalhe

Por Eliazer Kosciuk

Na primeira edicdo da Revista FOSSGIS
Brasil, estivemos analisando as principais
alternativas de programas open source na area de
Mobile GIS. Fizemos uma breve apresentacdo do
gvSIG mobile e do Enebro, dois aplicativos que
podem ser considerados como GIS “reais”, com
caracteristicas que o0s aproximam dos programas
GIS desktop, e também conhecemos outras trés
aplicagcdes, o gvSIG mini, o TangoGPS e o
FoxtrotGPS, cujo objetivo principal é a visualizacao
da base de dados e da cartografia a ela associada,
nao dispondo de muitos recursos de edicdo. Foram

acrescentados ainda o ArcPad (um dos mais
completos programas proprietarios da éarea), que
servirA como parametro de comparacao, e o Layar
(que ndo é propriamente um programa, mas sim

uma plataforma de desenvolvimento para
aplicacdes voltadas a realidade aumentadal).
Nesta segunda parte, faremos um comparativo
entre as caracteristicas destes programas, sempre
levando em conta esta diferenciagcdo entre o
objetivo a que se propde cada aplicativo.

czio=rclo 110 S2 e

o - Parte 2

-
SES
A e
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Comparativo entre as caracteristicas
Basico

Mualtiplas Multiplos sistemas
camadas de coordenadas

gvsiG mobile 1.0alfa |G RNSHIN
gusiG mobile 0.3 [NSimIN ISR
o sim a

Enebro Nio
nio NS

ArcPad
gvSIG mini

TangoGPS FoxtrotGPS Nio

Layar

Caracteristica

1Somente camadas de pontos publicos?2

Neste primeiro item, ndo temos muitas
surpresas. O gvSIG mobile tem suporte a multiplas
camadas e multiplos sistemas de coordenadas, a
semelhanca do ArcPad, enquanto que o Enebro
ndo suporta multiplos sistemas de coordenadas.
Entre os visualizadores, destaque para o gvSIG
mini, com suporte ao uso de multiplos sistemas de
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z

coordenadas. O Layar, que é um caso a parte,
consegue visualizar multiplas camadas de pontos
publicos.

Simbologia e afins

Classificacdo
Escala Rotulagem por Intervalos
contantes

_ Simbolos

Hyperlink
o5 Hyperiin

Enebro
ArcPad
gvSIG mini
TangoGPS
FoxtrotGPS
Layar

1Somente online

No tratamento da simbologia, comeca a
haver uma diferenciacdo maior entre os programas
Mobile GIS propriamente ditos e os visualizadores.
Em comparacdo com o ArcPad, que nos serve
como parametro, podemos destacar o gvSIG
mobile, que em sua versdo 1.0 alfa suporta
praticamente todos as caracteristicas suportadas
pelo ArcPad (com exce¢do do Hyperlink), sendo
que a rotulagem (labelling) e a simbologia por
valores Unicos néo estéo disponiveis na versao 0.3.

Quanto aos visualizadores, como a fungéo
ndo é tratar com simbologia, destaca-se apenas a
possibilidade de busca por atributos, quando
online, nos programas TangoGPS, FoxtrotGPS e
também no Layar.

Suporte a formatos offline

Caracteristica SHP GML KML GPX ECW MrSid Jpeg2000 tiles

gvSIG mobile
1.0 alfa
gvSIG mobile
0.3
Enebro - Nio Nio Nio -- Nio
ArcPad - Nio Nio Nio ---
Sm

gvSIG mini  Ndo Ndo M3o MNio Nio Nio
TangoGPS - o - -
o Mao MNao MNao Mao

FoxtrotGPS
Layar Nio Nie Nio Nao Nic Nao

Neste quesito, os programas open source
se destacam em relacdo ao ArcPad. Além de
também oferecerem suporte ao formato SHP e

Valores Busca por
atributos

ECW, o gvSIG mobile trabalha ainda com arquivos
no formato GML, KML e GPX, enquanto que o
Enebro tem suporte aos arquivos no formato
MrSid. Em relacdo ao ArcPad, eles sO nao
trabalham com o formato Jpeg2000.

No lado dos visualizadores, destaque para
a dupla TangoGPS/FoxtrotGPS, que consegue
lidar com arquivos no formato GPX e, como era de
se esperar, ambos trabalham também com o
formato tiles, no modo offline, possibilitando que o
usuario possa baixar os arquivos de sua area de
interesse em um computador ou com uma
conexdo wi-fi, @ economizar na navegacdo online
através da rede de celular.

Quanto ao Layar, como ndo é seu objetivo
trabalhar com dados offline, o mesmo ndo oferece
nenhuma opc¢ao disponivel neste quesito.

Suporte a formatos online

Caracteristica WMS WFS WFS-T tiles ArclMS

gv5slG mobile " "
MNao MNao
1.0 alfa

gvSIlG mobile
0.3
Enebro
ArcPad [ ETV I ET
gvsIG mini - Nao
TangoGP5
FoxtrotGPS
Layar

Nao

Nio Nao

Nio Nao

Nio Nao

Ao analisarmos este quadro sob o ponto
de vista dos dados livres, ponto para os programas
open source, que conseguem trabalhar com os
servidores WMS e WFS, enquanto que o ArcPad
s6 trabalha com o seu formato proprietario, o
ArcIMS.

No lado dos visualizadores, o destaque fica
por conta do gvSIG mini, com 0 seu suporte a
servidores WMS, além do suporte online aos
servidores de tiles.
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GPS

Edicao
Suporte a
Informagbes y com Armazena Armazena

dos satélites auxilio tracklogs waypoints
externo & L =
do GPS

DGPS em Ponto
Caracteristica tempo  intermedidrio

do vértice

EvSIG mobile
1.0alfa

EvSIG mobile

0.3
Enebro
ArcPad
EVSIG mini Nio
FoxtrotGPS

Layar N3o Nio

*Nao informado

No quesito suporte a GPS, temos
caracteristicas muito semelhantes entre o0s
programas mobile GIS open source e o ArcPad,
nao oferecendo suporte apenas ao uso do DGPS
em tempo real, caracteristica disponivel no
software proprietario. O Enebro também néo
oferece suporte ao uso de Ponto intermediario do
vértice.

Quanto aos programas visualizadores, mais
uma vez o0 destaque fica com a dupla
TangoGPS/FoxtrotGPS, que também
disponibilizam em seus recursos praticamente todo
0 suporte ao uso do GPS dentro de suas rotinas,
nao permitindo apenas o0 uso do Ponto
intermediario do vértice. O gvSIG mini oferece
apenas o suporte ao uso de GPS externo.

Edicédo

EvSIG mobile  gvSIG TangoGPS
1.0alfa mobile 0.3 FoxtrotGPS

geometrias
Criagdo de novas "
camadas

Caracteristica ArcPad EvSIG mini

N&o

Edig;
o o wo
alfanumérica

personalizados
Edig3o da tabela -
de atributos
Jun¢do e unido Nio Nio
sketch [  vEo

snapping (NS  Nio
Exportagio  [INSImINN RSN

“Parcial

Essa € uma das caracteristicas que mais
interessam a quem trabalha a campo com os
dispositivos mobile: a possibilidade de edicéo.
Destaca-se neste quesito o gvSIG mobile 1.0 alfa,
que, em relacdo ao ArcPad, apenas ndo tem as
ferramentas de jungdo e unido, e tem a ferramenta
de Sketch parcialmente implementada. Tanto o

gvSIG mobile 0.3 quanto o Enebro s&o mais
limitados, mas o primeiro ainda permite o uso de
formularios personalizados para a entrada de
dados.

Outras caracteristicas

Barra de
Caracteristica atravésde ferramentas

Extensivel
Facilidade Facilidade Suporte Suportea

de usar de instalar a cimera rangefinder

plugins  personalizdvel

gvsIG
mobile 1.0 Nao Dificil Nao Nio
alfa
Nao B a a

gvsIG
mobile 0.3
Enebro
ArcPad
gvsIG mini
TangoGPS
FoxtrotGPS
Layar

Neste dltimo quadro, alguns pontos se
destacam:

- apenas o gvSIG mobile 1.0 alfa e o ArcPad séo
expansiveis através de plugins, mas apenas o
ArcPad permite personalizar a barra de
ferramentas.

- um dos pontos fracos do gvSIG mobile é a sua
interface, com uma usabilidade menor do que a do
ArcPad, e, principalmente, a dificuldade para o
usuario comum instalar o programa, 0 que
desestimula muitos usuarios que tentaram adotar
0 sistema.

- por outro lado, a facilidade de instalar e de usar é
um dos destaques dos aplicativos visualizadores.

Apo6s visualizarmos todos estes quadros
comparativos, fica uma pergunta no ar. as
aplicagbes Mobile GIS Open Source séo
comparaveis ao ArcPad? A resposta, infelizmente,
ndo estd dentro das opg¢bes “sim” ou “ndo”. Na
verdade, esta mais para “depende”...

Observando primeiramente a questdo dos
aplicativos mais voltados a visualizagdo, como o
gvSIG mini e a dupla TangoGPS/FoxtrotGPS,
podemos  perceber que sdo  aplicagbes
extremamente leves, rapidas e poderosas, além
de serem faceis de instalar e de utilizar. Com
algum esforco de desenvolvimento poderiam ser
adicionados o] suporte a formularios
personalizados e a adicdo de Pontos de Interesse,
tornando-as ferramentas interessantes para
aplicagbes de campo.

Avaliando a outra categoria de aplicativos
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mobile, os GIS “reais”, ao compararmos as op¢oes
Open Source com o ArcPad, podemos destacar:

- Em ambos é possivel realizar levantamentos de
campo, inventarios, manutencdo de ativos,
relatorios e inspecdes.

- O ArcPad nao oferece suporte aos formatos OGC
ou qualquer padréo aberto de dados.

- Se levarmos em consideracdo a performance, o
desempenho de ambos €é comparavel, inclusive
com o gvSIG Mobile levando vantagem em muitos
momentoss.

- O ArcPad se destaca pela excelente
documentacao, um bom  framework de
customizacao, que permite facil adaptacdo a
qualquer tarefa, e uma boa integracdo com o
ArcGIS.

- O gvSIG Mobile, solucdo Open Source mais
completa, ndo apresenta suporte a rangefinder,
DGPS e uso da camera, e suas rotinas de edicdo
de geometrias ndo sdo tdo completas, se
comparadas com o ArcPad.

Ou seja: os aplicativos Mobile GIS Open
Source sdo perfeitamente utilizaveis nas
aplicacdes a campo, podendo substituir, sim, as
opcbes proprietarias, mas ainda temos um longo
caminho a andar até que tenhamos o mesmo nivel
de usabilidade, facilidade de instalacdo, curva de
aprendizado e recursos de personalizacdo. A boa
noticia € que temos uma comunidade de usuarios
e desenvolvedores interessada e envolvida em
aperfeicoar essas solugbes, e alguns dos caminhos
pelos quais este aperfeicoamento deve passar
incluem:

e Melhorar
disponiveis;
» Tornar os aplicativos mais faceis de instalar e
usar,;

* Expandir a

a documentacdo e o0s tutoriais

comunidade de usuarios e

siga-nos

desenvolvedores;

» Oferecer suporte a equipamentos profissionais,
como rangefinders e DGPS;

* Acompanhar a evolugdo dos recursos
disponiveis, como a presenca de telas sensiveis
ao togue e multitoque, novos sensores e hardware
mais poderosos (processadores e memoria

disponivel, aGPS, camera, sensores de luz,
acelerdmetros, bussula, entre outros), novos
Sistemas Operacionais (Android, iOS), novas

abordagens, como a proporcionada pela Realidade
Aumentada,e também a exploracdo de novas
possibilidades (HTML5, WiFi, localizagdo por
torres de celulares, e, mais recentemente, o
“boom” dos Tablets).

O que podemos notar € um cenario muito
propicio, onde as aplicacdes Mobile GIS open
source podem se destacar e firmarem-se como
excelentes alternativas as aplicacGes proprietarias.

lUma explicagdo sucinta sobre Realidade Aumentada pode
ser encontrada no Wikipédia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Realidade_aumentada

2Pontos de interesse disponibilizados abertamente para serem
visualizados atraves do Layar - Programa de realidade
aumentada: http://www.layar.com/layers/

3A comparacdo de performance entre os aplicativos ndo foi
incluida neste artigo, mas pode ser acompanhada no seguinte
link:
http://wiki.osgeo.org/wiki/GIS_Mobile_Comparison#Perfomanc
e_Comparison

Eliazer Kosciuk

Eng° Agrénomo, Extensionista Rural da
EMATER/RS
eliazerk@fossgisbrasil.com.br
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SECAO
Mapa da vez

Por Luiz Amadeu Coutinho

O mapa da vez da 22 Edicdo da Revista
FOSSGIS Brasil tem tudo a ver com o tema de
Capa “O Software Livre de SIG”. Criado por um
dos nossos Colaboradores da Revista FOSSGIS
Brasil, o Gedgrafo e Consultor SIG em Angola, Luiz
Amadeu Coutinho, criou um mapa com todas as
instituicdes de ensino do Brasil representando sua
concentracao e dispersao no territorio brasileiro.

O Brasil contava com quase 5 milhdes de
inscritos em Universidades segundo dados do
MEC (2007) e o que o Brasil investe em educacao
ndo chega a 5% do Produto Interno Bruto. O Mapa
da Vez apresenta todas as instituicbes de ensino,
inclusive Escolas Primarias e Secundarias,
Bibliotecas, Campus Universitarios, Cursos de
Idiomas entre outros. Toda a informacdo foi
compilada  principalmente do Ministério da
Educacédo (MEC) e de Pontos de Interesse (POI)
obtidos na internet. O resultado foi um arquivo
vetorial com quase 10 mil pontos georeferenciados,
além disso tiveram sua distancia linear calculada
através do comando Distance Matrix (disponivel no
menu Vector > Analisys Tools do QGIS), onde foi
criado o valor de distancia de cada ponto em
relagéo ao seu vizinho mais proximo.

O mapa foi criado exclusivamente com o
Quantum GIS Copiap6 v.1.6.0. O desafio foi
representar a distribuicAo das instituicbes de
ensino de forma a obter um mapa de Concentracdo
e Dispersao da educacéo no Brasil.

O processamento inicial consistiu em

Interpolar os pontos com base no seu valor de
distancia. Para isso foi utilizado o Interpolador IDW
(Inverse Distance Weighting), onde os valores de
superficie s8o determinados pela influéncia de
pontos proximos e quanto maior 0 espacamento
entre eles menor sera sua influéncia na superficie
gerada.
A superficie criada foi aplicado um recorte com o
limite administrativo do Brasil por meio do
comando Clipper do Plugin GdalTools e para a
simbologia, foi usado o Plugin 1-Band Raster
Colour Table que oferece uma gama de paletas
de cores apliciveis a dados Raster.

As imagens de fundo sédo do projeto Visible
Earth da NASA, que fornece imagens de satélite
do mundo inteiro, que podem ser obtidas
gratuitamente. O layout final contou também com
dados obtidos no OpenstreetMap, como as
capitais por exemplo.

Uma andlise do mapa final nhos mostra que
ha& wuma maior concentracdo do ensino
principalmente nas Regifes Sudeste e Sul do pais,
fruto da concentracdo populacional brasileira
nestas areas.

Links uteis

Tutorial de IDW no QuantumGlIS - http://tinyurl.com/6f3xnsj
Portal do Ministério da Educacéo - http://portal.mec.gov.br/
Visible Earth - http://visibleearth.nasa.gov/

OpenStreetMap — http://openstreetmap.org
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Um h ]
geotecnologias livres

Por Anderson Maciel Lima de Medeiros

e
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Em novembro de 2010, foi noticiada a
descoberta do primeiro planeta que nasceu fora da
nossa galéxia, a Via Léactea. De acordo com o
estudo, publicado na revista Science, o planeta
estid a uma distancia de 2 (dois) mil anos-luz da
Terra. A descoberta ocorreu no observatério de La
Silla, no Chile.

Mais recentemente e bem mais perto de
nés, outro “planeta” nasceu, desta vez na
verdadeira galaxia, para ndo dizer universo, das
Geotecnologias com software livre. Estamos
falando do Planeta FOSSGIS Brasil
(http://planeta.fossgisbrasil.com.br/).

O Planeta FOSSGIS Brasil € um agregador
de conteudo sobre Geoprocessamento apoiado em
ferramentas computacionais de cAdigo aberto.

O site foi langado no fim de margo deste
ano pela equipe editorial da revista FOSSGIS,
numa iniciativa pioneira no Brasil e é baseado na
tecnologia de feeds. Nele vocé podera conferir as
atualizacdes diarias do diversos blogs parceiros da
revista.

Atualmente, o0s seguintes blogs estdo
integrados ao Planeta FOSSGIS Brasil:

Anderson Medeiros
http://andersonmedeiros.wordpress.com/
Blog Geo.NET
http://blog.geoprocessamento.net/
Fernando Quadro
http://www.fernandoquadro.com.br/
Geolnformagéo Online
http://geoinformacaoonline.com/

laneta brasileiro sobre

Geoprocessamento para Linux
http://geoparalinux.wordpress.com/
Geotecnologias Luis Lopes
http://geoluislopes.blogspot.com/
iDEA Plus
http://www.ideaplus.com.br/
Processamento Digital
http://processamentodigital.blogspot.com/
Prof. Marcello Benigno
http://profmarcello.blogspot.com/
Sadeck — Geotecnologias
http://geotecnologias.wordpress.com/
Uma espécie de bloco de notas...
http://luiscarlosmadeira.blogs.sapo.pt/

Vocé tem um blog sobre Geotecnologias
gue publica matérias sobre softwares livres e
deseja inclui-lo no Planeta FOSSGIS? Entdo envie
um e-mail para revista@fossgisbrasil.com.br
informando nome e endereco da pagina. Apos
aprovado, a equipe FOSSGIS ter4 prazer em
entrar em contato com o autor.

Convidamos todos vocés a viajarem ha
nave espacial do conhecimento livre para o Planeta
FOSSGIS Brasil.

Acesse: http://planeta.fossgisbrasil.com.br/

Anderson Maciel Lima de Medeiros
Tecnologo em Geoprocessamento e consultor
em Geotecnologias Livres
anderson@fossgisbrasil.com.br |
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Aqui vocé encontra um conteudo feito sob medida
dos temas mais atuais e diversificados sobre o
mundo das Geotecnologias Livres.

Ajude-nos a fazer uma revista cada vez
melhor.

PARTICIPE! DIVULGUE! DISTRIBUA!





