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Editorial

DESENVOLVIMENTO SIG

A crescente disponibilidade de sistemas de dados
espaciais e o crescimento rapido das tecnologias GIS estédo
sendo vistos pelas empresas como um caminho para otimizar a
eficiéncia operacional.

Esta demanda por Sistemas de Informacdo Geogréfica,
por sua vez ampliou a aplicacdo desta tecnologia para varios
segmentos, como o Desenvolvimento GIS, tema que sera
abordado nesta edi¢cdo, com o objetivo de dar uma visao geral,
vantagens, desvantagens e apresentar ao leitor as ferramentas
mais utilizadas no momento.

Um assunto que vem sendo bastante debatido na
comunidade é o padrao WPS (Web Proccess Service), e nesta
edicdo vocé saberad como proceder para criar workflows através
das ferramentas PyWPS e Taverna.

Nesta edicdo, vocé podera saber um pouco da opinido de
Geoff Zeiss, que nos concedeu um entrevista exclusiva em sua
passada pela Brasil, falando um pouco de Geotecnologias em
geral e também de sua visdo sobre o Brasil.

Vocé ainda podera ler artigos sobre o banco de dados
geograficos no corpo de bombeiros do Para, Roteirizacdo de
servicos de saude com o gvSIG, aplicativos para rodar em
Android, a segunda parte do artigo SIGLA - Epidemiologia Azul,
e as cinco razdes para vocé usar o QGIS.

Espero que gostem e aproveito a oportunidade para
convida-los a patrticipar da revista, enviando artigos, opinides e
sugestoes.

Boa leitural

Fernando Quadro

Analista de sistemas

Editor
fernando@fossgisbrasil.com.br
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Anunciada a Realese 2.11 do OpenLayers. O
Open Layers é uma biblioteca JavaScript que
permite aos utilizadores disponibilizarem sues
dados geograficos em paginas web. Para mais
informacdes acerca desta biblioteca e, inclusive,
fazer o download consulte
http://tinyurl.com/7clus55
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A equipe responsavel pelo desenvolvimento do
Mapnik anunciou a realese 2.0. Pode confirir
aqui: http://tinyurl.com/89sj444
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Ja quase terminando o més de Setembro,
chegou a comunidade geo a noticia de
lancamento da nova verséo do sofyware SIG
OpenJump. Para mais informacg@es acesse
http://www.openjump.org
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O VisualSIG é um software de SIG (Sistema de
Informacgéo Geogréfica), baseado em
tecnologias e componentes Open Source.
Destaca-se pela sua interface com o usuario em
portugués, tornando-o num dos poucos
sofwares SIG integralmente em portugués. Mais
informacdes em http://tinyurl.com/8ljefqu
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Lancado o gvSIG Educa
gvSIG Educa é uma customizagéo do gvSIG
Desktop, adaptado como ferramenta para a
educacéo de disciplinas com componente
geogréfica. http://goo.gl/GbgST
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Lancada Verséo Final do gvSIG 1.12:
Visite a pagina de download
http://tinyurl.com/d2dsxol
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A equipe do GeoServer tem o prazer de
anunciar o lancamento do GeoServer 2.2 e
incentiva-lo a fazer o download e experimentar
0s novos recursos. O langcamento acontece
apos 16 meses desde a ultima versdo. Conheca
as novidades e faca o download em
http://tinyurl.com/boarjuc

A EEEEEEEEEEEEE NS SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERS

*
Ygeuesssennnnnnnnn®

¢UEEENEEEEENEEENEEEEN,

*
*

‘IIlIllIllIlllllllllllllllllllllllIlllllll..

Lancado o Guia Técnico - Detecdo remota
aplicada a Gestéao Territorial
O SATELMAC lancou recentemente em
espanhol o Guia Técnico de Detecgdo Remota
aplicada a Gestao Territorial. O documento foi
traduzido para o Portugués. Confira em
http://tinyurl.com/dx27geh
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Eventos
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:’ X Seminario de Atualizagdo em Sensoriamento ‘:
E Remoto e Sistemas de Informacgbes .
» Geograficas Aplicados a Engenharia Florestal. E
. Onde: Curitiba-PR, BRA :
E Quando: De 15 a 18/10/2012. b
:’ Mais Info: http://tinyurl.com/7na2omk E

L 4
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." Sessao PostgreSQL N° 4 : Migrando para ‘:
E PostgreSQL .
. Onde: Paris - FRA :
. Quando: 4/10/2012 das 9h30 as 17h30 .
E Mais Info: http://tinyurl.com/buopexu .E
\J
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Amazon Web Services - AWS re: Invent
Onde: Las Vegas, Nevada - EUA
Quando: De 27 a 29/11/2012
Mais Info: http://tinyurl.com/c3gx808
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XXII Congresso da Sociedade Internacional
para Fotogrametria e Sensoriamento Remoto
Onde: Melbourne - AUS
Quando: De 25/08 a 1/09/2012
Mais Info: http://tinyurl.com/d2c3d2c
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£ SIGES 2012 - Simpoésio de Informaticae %

. Geotecnologias de Santarém .

E Onde: Santarém, Para - BRA E

: Quando: De 29/10 a 01/11/2012 :

:‘ Mais Info: http://siges2012.com.br 5
*
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INTERGEO 2012
Conferéncia e Feira de Geodésia,
Geoinformacéo e Gestédo da Terra

Onde: Hannover - ALE
Quando: De 9 a 11/10/2012
Mais Info: http://www.intergeo.de
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4° Simpd@sio de Geotecnologias no Pantanal
4° GeoPantanal
Onde: Bonito, Mato Grosso do Sul - BRA
Quando: De 20 a 24/10/2012
Mais Info: http://tinyurl.com/bwmgkos
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3 VI GEONORDESTE %
E Simpdsio Regional de Geoprocessamentoe 1
Sensoriamento Remoto
. Onde: Aracaju, Sergipe - BRA E
. Quando: De 26 a 30/11/2012 .
: Mais Info: http://www.vigeonordeste.com.br

*
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: V SimBGf .
Simposio Brasileiro de Geofisica .
. Onde: Salvador, Bahia - BRA .
. Quando: De 27 a 29/11/2012 :
:" Mais Info: http://sys2.sbgf.org.br/simposio 5
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52 SASIG
Jornadas de Software Aberto para SIG
Onde: Cidade de Faro - POR
Quando: De 15 a 17/11/2012
Mais Info: http://www.osgeopt.pt/sasig5
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Agradecemos sua sugestéo de eventos
http://tinyurl.com/fossgiseventos
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Espaco do Leitor

FOSSGIS MULTIMIDIA

Estou ansiosa para fazer a colecdo da revista
fossgis brasil impressa. Pela importancia e
abrangéncia que a revista conquistou em
pouco espaco de tempo, seria bom que
estivesse em todas as midias, inclusive tablets.
Parabéns! (Mabel Duarte)

DADOS LIVRES

Finalmente a sociedade brasileira tem um
instrumento que garante a cessdao de dados
permitindo a transparéncia e o desenvolvimento.
Espero que esta ndo seja mais uma lei sem efeito
no pais. Ademais, achei a matéria muito boa.
Parabéns aos autores. Que a revista Fossgis Brasil
continue abordando temas de interesse de todos.
Mais uma vez parabéns e, vida longa a Revista.
(Daniel Amorim)

UM ANO DE FOSSGIS BRASIL

Parabéns pelo aniversario de 1 ano, nasceu e ja
ocupa um lugar de respeito e destaque no cenario
nacional. Esta € uma edicdo para ser lida varias
vezes! (Marcos)

EDICOES FOSSGIS
Estamos aguardando a nova edicdo, a cada
lancamento somos agraciados com um contetudo
robusto e livre. (Carlos)

DADOS EM CAMPO

E de infinita importancia e aplicabilidade em
levantamento de dados no campo ter uma
ferramenta que implemente este tipo de
tecnologial!! Gostaria de saber mais a respeito.
(jmaria)

COLUNA QUEBRANDO TABUS
Esta coluna ficou excelente! Inspirou até meu TCC.
Além, de outras coisas, analisei trés softwares GIS
Livres (Spring, QGIS e gvSIG), baseado nos artigos
gue li na FOSSGIS Brasil. E, entdo foi utilizado
apenas o gvSIG (que contemplava tudo que
precisei) para o desenvolvimento do SIG. Além de

ter trabalhado somente no Ubuntu. Foi um trabalho
desenvolvido somente sobre Softwares Livres.
(Alyni dos Santos)

PROJETO TRACKSOURCE

Gracas a revista tomei conhecimento desse projeto.
Sempre contribui com as rotas do google. De agora
em diante quero ajudar essa iniciativa que é livre.
Parabéns pelo artigo.
(Eder Aragéao)

Continue enviando seus comentarios,
criticas e sugestdes para
editorial@fossgisbrasil.com.br
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Esta € a mais nova secao da Revista FOSSGIS
Brasil, chamada RADAR. O radar permite calcular
a que distancia estdo o0s objetos, a partir da
emisséo de um sinal de alta frequéncia, e medindo

Revistas FOS5GIS Brasil | Comunitexto: O Portal da OFficina de Textos. - Chromium
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Mapa da Vez

Instituto Nacional do
Semiarido (INSA) é
Unidade de

Pesquisa integrante da estrutura

uma

basica do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao MCTI, que
tem por finalidade promover o
desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e a integracdo dos
sécio-econbmicos e
da

regiao do semiarido brasileiro,

polos
ecossistemas  estratégicos

bem como realizar, executar e
divulgar estudos e pesquisas na
do

cientifico e tecnoldégico.

area desenvolvimento

O espaco geografico do
Semiarido Brasileiro estende-se
da

Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara,

por oito Estados regiao

Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio

Grande do Norte e Sergipe) mais

o Norte de Minas Gerais,
totalizando uma extensao
territorial de 980.133,079 kmz2,

onde reside uma populacdo de
22.598.318 habitantes em 1.135
municipios.

Do de

climatico, a regido semiarida é

ponto vista

marcada por indices

pluviométricos inferiores a 900
mm, associada a distribuicao

espago-temporal  extremamente

irregular e, uma demanda
evapotranspirométrica média de
2.000 mm/ano; aliam-se a essas
caracteristicas o
de

cristalinas, que apresenta baixo

predominio
hidrogeoldgico formagodes
potencial de armazenamento de
agua e a auséncia de rios perenes
de elevado porte ou com grande
capilaridade;  configurando a
regiado uma elevada vulneravel
hidrica.

de
Informagdes sobre Saneamento
(SINIS)

diagnosticos dos servigos de agua

O Sistema Nacional

divulga anualmente
e esgoto em todo o Pais. Dentre
as variaveis disponiveis 0 nimero
de prestadores de servicos.

Como as informagbes dos
servicos de agua e esgoto sdo
relevantes, em especial para o
Semiarido brasileiro, o mapa da
vez nesta edicdo, apresenta
através do software livre Quantum
GIS a

informac6es do SINIS referente

espacializacdo  das
ao numero de prestadores de

servico que atua em cada

municipio.
O mapa foi elaborado com

geotecnologias livres, através da

Julie Eugénio da Silva Francisco
Bolsista Pesquisadora em Geoprocessamento no
Instituto Nacional do Semiarido (INSA)

de
coletados do site do
SINIS.

vetoriais
IBGE e

utilizacao dados

do

observar a

Na  representacdo
mapa € possivel
espacializacdo dos municipios
dos nove estados que compde o
Semiarido brasileiro, a regido
delimitada como semiarida e a
quantidade de prestadores de
servico que atua no municipio: —
sem informacbes, 1 — atua no
municipio um Unico prestador de
servico (agua e/ou esgoto) e 2 —
atua no municipio dois
prestadores de servicos (agua
e/ou esgoto).

O mapa foi criado com o
uso exclusivo do QGIS 1.7.4 e
atualmente  muitas instituicbes
publicas tem aderido ao uso de
softwares livres, devido o custo e
ao atendimento as necessidades

dos usuarios.

E vocés? O que estéo
esperando? Enviem também
seus mapas para esta
secao!

.I.IIIIIIII.IIIIIIII
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jfrancisco@insa.gov.br
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crescente disponibilidade de sistemas de dados espaciais e o
crescimento rapido das tecnologias GIS estdo sendo
empregados pelas empresas como uma rota Unica para
otimizar a eficiéncia operacional. Um amplo conhecimento sobre
tecnologias de banco de dados, servidores de mapas, servidores
web, clientes desktop, camadas de negdécios especificos de
aplicativos, bem como a integragdo de cada componente
do sistema sdo necessarios para abordar os dados e
suas camadas de aplicacéo.
Esta demanda por Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG), por sua vez ampliou a
aplicacdo desta tecnologia para varios
segmentos, como a conversao de dados,
o desenvolvimento de aplicacbes, a
mineracdo de dados e a migracéo de
dados. O desenvolvimento de
aplicativos SIG passa a ser
estendido a setores diversos,
como o Florestal, o Elétrico, o de
Gas, o] Comeércio, o]
mapeamento Movel, a
Mineracdo, a Agricultura, a
Defesa Nacional e Seguranca,
a Hotelaria e Turismo, o
gerenciamento de Recursos

Hidricos, a Educacdo, a
Gestdo de Desastres, a
Logistica e transportes, o
imobiliario, as
Telecomunicac0es, oS
Servicos Bancarios e

Financas, entre muitos outros.
Esta diversificada
clientela, com necessidades
muito especificas, solicita aos
desenvolvedores  de software
tecnicamente qualificados e
experientes a criacdo de aplicacdes
customizadas para atender as
exigéncias de wuma nova e vasta
comunidade de utilizadores.

As aplicacbes sdo desenvolvidas com
base nas necessidades e exigéncias especificas
dos clientes, na grande maioria dos casos com vista
a otimizar procedimentos e resultados,
independentemente do tipo e da complexidade envolvida.
Com base em métodos como a engenharia de requisitos e em

analises definitivas do problema
central, os desenvolvedores de
software produzem solugdes em
informacéao geografica com
funcionalidades especificas.

O desenvolvimento SIG

Diferentes tipos de software
SIG

Para construir uma sélida
infraestrutura aplicada a dados
espaciais € necessario integrar
diferentes tipos de software. Além
de software para coletar, preparar
e analisar os dados, que pode ser
feito com um desktop GIS, séo
necessarias bases de dados,
muitas vezes usadas para
armazenar grandes quantidades
de informacdo. Se outras pessoas
e organizacdes, para fins de
planejamento e analise, desejam
utilizar estes dados, em seguida,
um servidor de mapas pode ser
atil para fornecer os dados on-
line. Além disso, s&o exibidas
bibliotecas de software como um
componente adicional, o qual
pode fornecer uma funcionalidade
especifica, como conversao de
formato de dados, transformacdes
de coordenadas, ou algoritmos de
analise de dados (por exemplo,
célculos de bacias). Plugins de
terceiros ou extensdes podem ser

considerados, também como
bibliotecas.

Um esquema de uma
infraestrutura de dados espaciais
que inclui todos esses
componentes €é mostrada na
Figura abaixo.

Diferentes tipos de
licenciamento

Dentre as varias

categorias de software, vamos
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Figura 1 - Arquitetura basica de um SIG.

encontrar pelo menos um projeto
de codigo aberto em cada uma
delas. Muitas vezes, varias
equipes trabalham em diferentes
softwares da mesma categoria.
Por exemplo, ha mais de oito
projetos Desktop GIS existentes
com um foco ligeiramente
diferente, e pelo menos quatro
projetos de servidores de dados
geograficos que podem ser
identificados, como o MapServer,

conversdes de formato de dados
(por exemplo, GDAL, GeoTools),
fornecer projecbes (Proj4), ou
oferecer algoritmos geométricos
basicos (por exemplo, GEOS,
JTS).

Diferentes linguagens

Além da classificacdo de
projetos em bibliotecas,
servidores web, desktop GIS,
bancos de dados espaciais e

utilizadas em larga escala nos
mais diversos projetos. E il
dispor de uma distingdo e
caracterizacdo dos projetos com
base na plataforma de
desenvolvimento, uma vez que
projetos que usam a mesmo
linguagem de programacao
podem usar 0 mesmo conjunto de
codigo fonte (lembre-se: projetos
open-source possuem acessivel
todo o seu cabdigo-fonte). A
OSGeo (Open Source Geospatial

Foundation) estimula 0
compartihamento  de  cddigo
através de uma infra-estrutura
compartilhada para

desenvolvimento de software.

E possivel agruparmos um
projeto de software também em
relacdo a sua fundagdo e
manutencao. Existem dois
projetos que foram fundados por
razdes comerciais por parte das
empresas (uDig GIS e Kosmo).
Essas empresas mantém o
projeto, ou seja, a infra-estrutura
do mesmo, que inclui o seu
repositorio, wiki, forum e site, e

Deegree, GeoServer ou visualizadores, € possivel realizar
MapGuide, todos Open Source. um outro agrupamento, POSSU 0 controle do
No entanto, apesar da separando-os pelas suas desenvolvimento. Um  segundo
diversidade, as particularidades linguagens como C e C + + e 9rupo de projetos inclui aqueles
entre 0s projetos devem ser JAVA. Além destas duas principais dueé  foram iniciados  por
reconhecidas. Isto ¢ valido em plataformas existem outras , como entusiastas (como Quantum GIS).
especial para a utiizacdo de a plataforma Microsoft .NET' e a Depois de uma fase inicial,
bibliotecas que permitem linguagem Python que sdo 9eralmente com poucos
Bibliotecas GDAL/OGR Proj4 GEOS FDO
Mantenedor Frank Warmerdam Frank Warmerdam Refractions Research FDO Steering Committee
ng?ggosimg:m?gaﬁzgi E uma bipliqieca de acesso de
E uma biblicteca E uma biblioteca para ?npontrados na OpenGIS gﬁgionsélmer?tlgmlar i
Descrigao foar:ﬁato:adf;jga%a dgg reprcéjegég de SSCIITETIE Feaetures f:sr (:dscri(t;o %ela Art?]desl:j para 3 uso go
esses objetos. opensource em 2006.
Site Oficial http://www.gdal.org/  http://proj.maptools.org/  ttp://geos.refractions.net/ http://fdo.osgeo.org/
Implementagao C++ C C++ C++
Licenca MIT MIT LGPL LPGL
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membros, estes projetos
experimentam uma interrupcdo
em seu desenvolvimento, ou sao
capazes de atrair outras pessoas
e empresas para apoia-los. Um
terceiro grupo de projetos nasce
de projetos de pesquisa em
universidades ou outras
organizacoes, tais como GRASS
GIS e SAGA GIS. Observe que,
para todos os tipos de projetos
comunitarios, a massa critica é
necessaria para manter o projeto
vivo. Finalmente, um quarto grupo
de projetos sédo os apoiados por
agéncias governamentais. Os
mais populares sdo o projeto
gvSIG, e 0 i3Geo.
Vantagens e desvantagens de
usar geotecnologias livres

A seguir vamos discutir as
vantagens e desvantagens do
desenvolvimento com
geotecnologias livres, em
comparacdo com produtos de
proprietarios de uma perspectiva

i3Geo: Interface Integrada para

Internet de Ferramentas de
Geoprocessamento

Mantenedor:

Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Site do projeto:
http://tinyurl.com/b3rqao8

Caédigo-fonte:
SVN (Acesso direto aos codigos)
http://tinyurl.com/c6xrtnt

Download:
http:/tinyurl.com/bce8lvc

Documentagao:
Documentagao dos codigos
(http://tinyurl.com/bxkpmeh)

Acompanhamento do
desenvolvimento
(http://tinyurl.com/bbumzvz)

geral e, em seguida, a partir de
uma perspectiva académica.

Taxas de licenciamento

O desenvolvimento
usando produtos proprietarios
exige o pagamento de uma taxa,
normalmente anual, que da
acesso as ferramentas de
desenvolvimento (SDK) e obriga a
inclusdo de uma taxa de
licenciamento para cada licenca
de software que posteriormente é
fornecida ao cliente. A utilizacéo
de geotecnologias livres evita o
pagamento deste tipo de taxas, e
permite 0 acesso imediato a todo
0 cbdigo fonte e a todas as
ferramentas de desenvolvimento
(SDK) necessarias ao
desenvolvimento. Permite
também o "uso irrestrito”, ou seja,
a possibilidade de utilizar o
software em qualquer
computador, para fins privados ou
comerciais, mas também sem
qualquer restricdo para o namero
de instalagdes.

Podem também ocorrer
problemas devido a
mudancas de fornecedores
de licenca ou de alteragcbes
de regras de distribuicdo de
licencas. Por exemplo, os
desenvolvedores de um
SIG produzem codigos a
partir de um SIG
proprietario e,
posteriormente, a partir de
determinada data eles n&o
sdo mais autorizados a
distribuir gratuitamente as
atualizacoes de seu
software, porque 0s termos
da licenca do kernel do SIG
proprietario foram

alteradas.

Podemos citar aqui um
exemplo real de uma instituicao
gue enfrentou problemas legais
quando estava anunciando
mudar seus critérios para a
distribuicédo de licencas
educacionais. Tal mudanca de
termos de licengca, que
restringe o uso de um software,
ndo € possivel quando o
software €& coberto pela
Licenca Publica Geral.

Suporte de padrdes abertos
Além dos ganhos Obvios
de ndo ter que pagar taxas de
licenciamento e de uso
irrestrito do software, existem
muitos outros beneficios para

o desenvolvedor que usa
software livre.
Um dos mais

importantes € o bom suporte
de padroes abertos e de
formatos comumente usados.
Esta capacidade torna-se
importante quando o sistema
deve ser adaptado a partir de
componentes de  software
diversos.

Curva de aprendizagem

No entanto, 0s usuarios
de software ndo devem esperar
por custos zero quando se
muda de uma  solucéo
proprietaria para uma solucéo
livre no que diz respeito aos
SIGs. Por exemplo, 0s custos
de treinamento para 0S
usuarios vao surgir de maneira
semelhante aos de produtos
proprietarios, e a instalacdo do
software pode exigir know-how
especifico. Uma outra
desvantagem pode ser a
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http://softwarepublico.gov.br/ver-comunidade?community_id=1444332
http://svn.softwarepublico.gov.br/svn/i3geo
http://devel.gvsig.org/svn/i3geo
http://www.gvsig.org/web/projects/i3Geo/official/i3geo_4.6
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/documentacao/files/ms_configura-php.html
http://svn.softwarepublico.gov.br/trac/i3geo

Bibliotecas Geotools JTS TerraLib SharpMap
Mantenedor Geotools PMC Martin Davis INPE Rory Plaire
E wuma biblioteca de
classes e fungbes GIS
: : escritas em C + +,
E umggsg?‘\tzlr‘:iar:]neenr:;as paé'g ) desenvolvida para uso em Uma biblioteca para
T ST 55 E a biblioteca que fornece uma todo o governo do Brasil. desenvolvimento, tanto internet como
D e dQ_O OpenGIS. Ele t implementagdo Java do "OpenGIS SFS", O seu principal objetivo € o desktop. Ela também faz uso da
ESGrle R0 S;;o;rs uitt‘ftﬁ?a m(.)duI:r eun; possuindo a implementagao de de permitir o biblioteca OGR / GDAL para acessar
ermiteq Slihs exguir operadores e objetos espaciais. desenvolvimento de uma dados em varios formatos suportado
fpuncionali T S nova geragdo de por essas bibliotecas.
: aplicagbes de SIG, com
base nos avangos
tecnoldgicos.
Site Oficial http://www.geotools.org http://tsusiatsoftware .net/jts/main.html http:/fwww.terralib.org http:/fwww.codeplex.com/SharpMap
Implementagao Java Java C++ C# Net
Licenga LGPL LGPL LGPL LGPL
limitada  disponibilidade e Suporte ao desenvolvimento ddvidas e questionamentos s&o

consisténcia da documentacao.
Especialmente em casos de
projetos novos, a
documentagdo para usuarios e
desenvolvedores pode ser rara
ou praticamente inexistente.
Também foi demonstrado no
passado que o sistema de
contribuicdo  voluntaria que
permeia 0S projetos de
software sofre com problemas
relativos a continuidade e no
planejamento a longo prazo.
Pode-se observar isso em
diversos projetos importantes,
gue hora ou outra sofrem uma
parada em suas atualizacdes.

Muitas vezes as pessoas
se perguntam se o suporte esta

disponivel para produtos de
cédigo  aberto. A  resposta
depende da maturidade do

produto. Se o software € maduro
e uma comunidade de usuarios
bem dimensionada foi
estabelecida, as empresas
costumam comecgar a oferecer
apoio e desenvolvimento
personalizado para usuarios que
estdo dispostos a pagar por isso.
Além do apoio oferecido pelas
empresas, a comunidade de
usuarios e desenvolvedores pode
responder perguntas de suporte

em tempo habil, quando as
sdeewu'g:':: GeoServer MapServer
Mantenedor OpenPlans MapServer Team
E um software que serve
q
: como ambiente de
E erunTit;.oﬂware — qus desenvolvimento para
. construgdo de aplicativos
ggﬁ%%\;c;lwmento g: espaciais na internet.
N : - MapServer ndo é um SIG
Descrigao Webmapping, integrando = .
¢ diversosppregositér?os de _completq, Slanid il
IR s i e invés disso, MapServer se
sim Iicidgade? o alta sobressai na apresentagé@o de
erf%rmance dados espaciais (mapas,
P : imagens e dados vetoriais) na
web.
Site Oficial http://www.geoserver.org  http://mapserver.gis.umn.edu

Implementacgao Java
Licenga MIT
Padrao de WFS

referéncia

C
MIT

enviadas para as listas de e-mail
e foruns virtuais de usuéarios. Com
relacdo a este ponto, gostariamos
de enfatizar que diversos projetos
Desktop GIS possuem suporte
comercial disponivel através de
empresas e consultores.

Pesquisa e ensino
académicos

Mas quais sdo as
vantagens e desvantagens

especificas, quando analisa-se o
ponto de vista da pesquisa e
ensino académicos? Comecamos
com O pensamento que nao
importa qual o software é usado
para ensinar habilidades de GIS.

deegree

Deegree Team

Deegree (anteriormente  conhecido
como "Jago") foi  desenvolvido
inicialmente na Universidade de Bonn,
na Alemanha. E projetado para ser
extremamente modular e altamente
dissociado. Sua arquitetura permite que
varios componentes do sistema
possam rodar em maquinas diferentes e
ainda apresentar um sistema unificado
para o mundo exterior.

http://deegree.sourceforge.net/
Java
LGPL

WMS
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Frameworks OpenlLayers ka-map! MapBender CartoWeb
Mantenedor MetaCarta DM Solutions Where Group Camptocamp
Fornece biblioteca do lado do
cliente para o desenvol\ri_mento E um projeto de _cc}digo aberto E um projeto utilizado na infra-
O T et Oy 20, 8 e e, como N GMmSCS! curura e dados sspacias na € um famework abrangent © ua
dependéncias de scripts do lado desenvolvimento aplicativos web J;Itzzanha em uma série de szlsrg;iroalvi:we:tznVggiemZplgrgéeg
do servidor. O resultado € uma altamente interativos com g . .
Descrigao aplicagdo que é muito facil de in_lerfaqes_ que utilizem recursos E:&T;Les Se g:g%r;c'z?pe:;f;isdz E;igf;dﬁg %Mlﬂeringash;?vd:rs'esz
'"rlqp;egerlf\:zas Ct:ia?t: = d?gigjnl'noar:‘aar :1'2%{;?::;25 R fornece interfaces para exibir, altamente modular e personalizavel
e P . - navegar e consultar servidores gragas a sua arquitetura orientada
biblicteca ao seu HTML, e O resultado €& uma forma i e e
instantaneamente vocé pode particularmente suave e alta = dréeg o OGCI?WI\.-'IS ) :
obter um mapa incorporado em performance. P ’
sua pagina web.
Site Oficial http:/fwww.openlayers.org http://ka-map.maptools.org/ http://'www.mapbender.org/ hitp://www.cartoweb.org
- ' JavaScript / DHTML / : .
Implementagao Javascript anggm apscript JavaScript / DHTML / PHP JavaScript /| DHTML / PHP
Licenca BSD MIT GPL GPL
Porém, um software de cédigo comunidade de pesquisa desenvolvimento em  software
aberto pode auxiliar na académica, destacamos abaixo opensource. Procurou-se aqui
compreensdo de conceitos, pois diversas vantagens que introduzir conceitos importantes,
permite o0 acesso direto a acreditamos existir para pesquisa bem como as vantagens e

aplicacéol Isso significa ter acesso
ao codigo fonte, ou seja, aos
algoritmos e estruturas de dados

espaciais. A  propésito, usar
software livre no ensino é
significativo  devido ao seu
potencial para promover o0
desenvolvimento de uma
perspectiva critica sobre GIS.
Além disso, 0 ensino com
produtos de coédigo aberto ira
permitr que o aluno faga
legalmente downloads de

programas, extensbes e dados,
de forma que o mesmo tenha a
mesma experiéncia do ambiente
de ensino, em casa, com O
mesmo software, sem pagar uma
taxa de licengca. Isto €
especialmente Util em situacdes
em que o aluno enfrenta barreiras
financeiras. Assim, o software livre
aplia a igualdade de
oportunidades de aprendizagem.
Com exemplos tirados a

partir da experiéncia da

se 0s principios do software livre
séo aplicados:

e O software livre preserva o
pesquisador de ‘“re-inventar a
roda".

* O software livre intrinsecamente
tem a "melhor", a documentacéao

disponivel, ou seja, pode-se
estudar o codigo fonte para
entender como as coisas sdo
feitas.

» O software livre é adaptavel as
suas préprias necessidades
(pesquisa), sem restricoes.

e As atualizacbes de software
estdo disponiveis com mais
frequéncia.

O objetivo deste artigo foi
apresentar uma visao geral sobre
as estruturas organizacionais na
comunidade de codigo aberto,
para promover a compreensao do

desvantagens existentes para o
usuario em geral.

Neste artigo defendeu-se
explicitamente o uso de praticas
de cédigo aberto e de software
em pesquisa, podendo destacar
que os principios do software livre
estdo de acordo com um principio
de investigagdo fundamental:
"experimentos devem ser
reproduziveis". Isto é, se o cédigo
fonte é dado, entdo todos devem
ser capazes de aprender com o
mesmo, além de melhorar
diretamente seus algoritmos e
modelos sem correr 0 risco de
uma ma interpretacao.

Artigo adaptado de "Uma visdo geral sobre
Desenvolvimentos GIS" de STEFAN STEINIGER e

ERWAN BOCHER.

Fernando Quadro
Analista de sistemas
Editor

fernando@fossgisbrasil.com.br

Revista FOSSGIS Brasil | Novembro 2012 | www.fossgisbrasil.com.br

17


http://www.openlayers.org
http://ka-map.maptools.org
http://www.mapbender.org
http://www.cartoweb.org

Entrevista

Autodesk e Software Livre - Parte 1

Geoff Zeiss € diretor de tecnologia da Autodesk, rabalha em solucdes geoespaciais com foco
na integracdo CAD/GIS. Esteve presente no MundoGEO#Conect LatinAmerica 2012, realizado
em Sao Paulo no més de maio e recebeu a equipe da Revista FOSSGIS Brasil para uma
excelente entrevista.

FOSSGIS: Qual é a

importancia do
Software Open-
Source para a
Autodesk?

Geoff Zeiss: Esta é |

uma pergunta |
bastante interessante. |
A histéria é que a
Autodesk, até 2006,
era uma empresa |
puramente |
proprietaria, nao
estavamos

nada interessados em
open-source. Em
fev/2005 consegui que
um vice-presidente de

engenharia da
Autodesk visitasse a
DM  Solutions em
Ottawa,

Dave e seu time.
Imagine, é o Vvice-
presidente de

engenharia de uma
multinacional, que
sempre fez solu¢des proprietarias,
baseada no modelo de negécios
da Microsoft, entdo foi uma coisa
bem aventurosa de ser feita.
Tinhamos dois objetivos: entender
o0 modelo de negécios open-
source e tentdvamos descobrir o
que fazer com o Mapguide. Até

entéo,
proprietérios. A tecnologia estava
ficando velha e desatualizada,
entdo quando Gerry Lang foi a
DM Solutions e viu o modelo de

eramos puramente

negécios, ele percebeu que
webmapping seria um bom lugar
para fazé-lo, pois webmapping se
tornou uma commodity, todos

estavam oferecendo

- J solugdes em
Voce tem webmapping. De um
que saber ponto de vista
] tecnoldgico, nao

algo além existem muitas
de GIS" diferencas entre o0s
jogadores, nédo ¢é

como CAD ou BIM,
onde vocé tem muita
tecnologia e é dificil
cobrar das pessoas

muito  dinheiro  por
solucdes
webmapping. Todas

estas coisas juntas,
levou a Autodesk, a
ser a primeira grande

compania de
. Software a contribuir
para formacdo da
0OSGeo.

Foi tudo baseado
nesta reunido de

fevereiro em 2005.

FOSSGIS:
Atualmente, qual é a
contribuicdo da Autodesk para
o software open-source?

Geoff Zeiss: Esta é uma boa
pergunta. Autodesk acredita que
existe lugar para os dois modelos
de negdcio, proprietario e open-
source. Open-source € bom em
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commodities (acho que 70% dos
servidores web do mundo sdo
Apache, que é uma éarea classica
de commodities e existem muitas
outras areas assim). O modelo de
desenvolvimento open-source
gosta de padrdes, portanto onde
existem padrbes, como a W3C,
OGC, facilita o crescimento de
projetos  open-source. Entdo,
doamos o MapGuide, bibliotecas
de projecao de coordenadas, FDO

(Feature Data Objects - uma
forma para que aplicacdes
possam ler e escrever dados

geoespaciais). A outra maneira
que a Autodesk vem contribuindo,
que espero que seja muito maior,
no futuro, é a interoperabilidade.
Ndo s6 formatos geoespaciais,
mas também integrando BIM,
informagdes de engenharia, entre
outras coisas. Uma outra coisa
que a Autodesk fez ano passado,
nos temos a habilidade de gerar
um arquivo IFC (industry foundatin
classes, que é o padrao para
modelos BIM), através do Revit,
totalmente proprietario e este
codigo, responsavel por gerar o
arquivo IFC foi doado a
comunidade open-source.
Acredito que esta "cola", que
ajuda diferentes modelos a
conversarem € um grande
candidato para o0 open-source,
pois existem mudltiplos atores
envolvidos, geralmente envolve
competidores. Se vamos trocar
informacbes, geralmente sera
com nossos competidores e seus
produtos. Toda esta éarea de
interoperabilidade é um bom lugar
para padrbes e um bom lugar
para open-source. Umas das
coisas interessantes que esta
acontecendo agora na OSGeo, é

que a fundacao Eclipse,
conhecida basicamente pelas
ferramentas de desenvolvimento
Java, esta se tornando mais como
a Fundagdo Apache, com uma
suite de produtos (acho que
existem 250 projetos), com alguns
projetos Java, C++, e assim por
diante, mas o que é legal, é que
eles tem um conjunto de regras
de negd6cio, um modus-operandi
de tomar decisbes, que torna o
modelo de negdcios da fundacéo
Eclipse, muito mais amigavel do
ponto de vista de negécios do que
a OSGeo. A 0OSGeo, e acho que é
justo dizer isto, é uma
organizacdo basicamente focada
nos desenvolvedores. Em eventos
como o FOSS4G, a maior parte
das pessoas que comparecem,
sdo desenvolvedores, sempre
referida como o "encontro das
tribos" onde um monte de
desenvolvedores  Java, C++,
Python e de quaisquer outras
linguagens se encontram, mas
sempre tentei descobrir o nimero
de usuarios nestas conferéncias,
mas é dificil de estimar. Do ponto
de vista da Autodesk, uma
empresa proprietaria, com uma
grande base de usuarios. Umas
das coisas interessantes que
ocorrem, na verdade, duas coisas
interessantes  ocorreram:  em
maio, RedHat ultrapassou 1bi em
vendas e o segundo fato é que a
Microsoft anunciou que permitira
outros desenvolvedores
contribuirem com cédigo para
produtos da mesma. Se vocé se
lembra, em 1998, cairam na rede

0s Halloween Papers,
memorandos internos da
Microsoft, dizendo que eles

precisavam impedir o movimento

open-source, que vazarem para
Eric Raymonds , escritor do The
Cathedral e o Bazaar, um bom
cara open-source. E logo em Maio
de 2012, eles anunciam que irdo
aceitar contribuicbes externas em
seu codigo! Em 2008 eles
lancaram seu primeiro produto
open-source, CodePlex. Gerry
Lang, foi trabalhar na Microsoft

nesta época e com certeza
contribuiu para isto.
FOSSGIS: Ok, qual a atual

relacdo entre Autodesk e a
OsGeo?

Geoff Zeiss: Atualmente... Vocé
sabe, por muitos anos fomos os
maiores  patrocinadores.  Nés
contribuimos com muito dinheiro,
reduzimos NOSSO COMPromisso
com a OsGeo, e ainda temos uma
relacdo com muitas pessoas que
ainda estdo envolvidas com a
OsGEO. Eu era do conselho de
diretores de la por cerca de trés
anos, mas neste momento, o que
venho tentando fazer é colocar
isso de forma mais comercial...

FOSSGIS: Sim.

Geoff Zeiss: Porque Autodesk
tem muito de open source, e eu
diria que néo é s6 a Autodesk.

FOSSGIS: E nao é tao ruim
assim, eu ndo acho que seja
ruim vender softwares.

Geoff Zeiss: E alguém tem que
pagar em algum momento.

FOSSGIS: Desenvolvedores
tem gque comer também.
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Geoff Zeiss: Isso. Entdo eu
acredito que hd um numero de
empresas completamente
opensource que sao parte da
OsGeo, que estdao buscando e
tentando achar formas de
sustentar seus empreendimentos
comerciais, assim como seus
desenvolvimentos em
opensource. Entdo, como disse
anteriormente, acredito que no
passado, OsGeo tem sido mais
uma organizacdo mais orientada
para o0 desenvolvimento [de
softwares] e a questdo do que
esta realmente  acontecendo
agora é se OsGeo quer continuar
dessa forma, uma organizacdo
primariamente desenvolvedora
ou se eles querem comecar a
pensar no fatos “negécios”. Sabe,
todos esses caras na OsGeo,
todos sdo homens de negocios,
todos estdo vendendo, eles tem
que se sustentar, como todo
mundo faz. Acho que entdo é uma
questdo de se o modelo de
negocios deles é algo que OsGeo
ap6ia da melhor forma possivel
agora ou se existem coisas que a
OsGeo poderia fazer para gerar
mais rendimentos para todos
envolvidos com OsGeo.

FOSSGIS: Quais sdo os planos
da Autodesk para a comunidade
open source? Quais as chances
de que essa contribuicdo va
crescer e se sim, como?

Geoff Zeiss: Esta parte sera a
opinido do Geoff Zeiss. Como
disse, Autodesk no ano passado,
tornou open-source 0  revit
industry foundation classes. E
para mim, iSso mostra uma
direcdo, o que eu acho que

deveriamos estar fazendo. [03.16-
19s] Esta area, a cola entre
produtos, é algo que é certo para
a comunidade open source.
Agora, na Autodesk temos mais
de 100 produtos, entdo temos
muito combustivel interno para
ajudar as coisas e colaborar com
nossos produtos. Colocamos
muitos esfor¢cos nisso. Me lembro
gue quatro ou cinco anos atras,
Carl Bass em uma apresentacao
num palco principal da
Universidade Autodesk mostou as
principais categorias e
componentes dos produtos
Autodesk: mecéanicos, de design,
inventor, map 3d, etc.

FOSSGIS: E isso é uma coisa
realmente incrivel que o
Autodesk consegue fazer.

Geoff Zeiss: E a essa altura, eu
acho que era algo dificil de se
fazer e melhorou dramaticamente
com o0 passar dos anos. Mas a
realidade € que nossos clientes
estdo nos dizendo que “tudo bem,
VC quer interoperar, mas vocé que
interoperar com o0s produtos de
outras pessoas também”, porque
todo mundo estd usando uma
variedade de coisas,
especialmente grandes
organizacdes. Entdo é por isso
gue eu acho que padrées como o
OGC, padrdes de Building Smart,
padrées IFC, esses padrbes sao
algo com que temos que nos
preocupar, e eu acho que
OpenSource é tdo... Sabe, acho
gque é mais ou menos decidido
que quando a OGC define um
novo padrdo, que a primeira
implementacéo referéncia sera
OpenSource, certo?

FOSSGIS: Sim.

Geoff Zeiss: Entdo, acredito que
do meu ponto de Vvista,
certamente do ponto de vista da
OGC e de outras pessoas usando
opensource para ser a “cola”, faz
muito sentido.

FOSSGIS: A Autodesk
planos de desenvolver
versao Linux do AutoCad?

tem
uma

Geoff Zeiss: Eu diria que se vocé
estiver falando de produtos
desktop, provavelmente ndo. Quer
dizer, o Linux... eu tenho usado
Ubuntu em casa ha varios anos
para coisas que faco em casa
mesmo, mas eu acho que o
Ubuntu e o Linux em geral, acho
gue tem se saido incrivelmente
bem na éarea de servidores, mas
para desktop eu simplesmente
ndo acho que € grande o
suficiente. N&o apoiamos OSX
para Mac até dois anos atras,
entdo... Sao negocios, vocé tem
que ter um determinado numero
de pessoas utlizando aquela
plataforma antes de fazer isso e a
outra coisa a esse respeito é o
Mac sempre foi muito popular com
designers. Qualquer pessoa que
trabalhe com videos, design
grafico, arquitetura, eles usam
Mac. Mac foi uma escolha facil,
mas por ora, Nnao Vvejo isso
acontecendo para o Linux. O que
acontece em relacdo a servidores
€ outra questdo, e nao estou
convencido de que qualquer coisa
que fizermos na nuvem, que
alguém estard usando Linux e
outro estard usando Windows.

FOSSGIS: Esta ndo é bem uma
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preocupacdo do cliente. Se

funcionar, entdao funcionou.
Geoff Zeiss: Isso, certo.

FOSSGIS: A migracdo do
MapGuide para comunidade
open-source em nov. de 2005
foi uma das iniciativas mais
corajosas por empresas
privadas em relacdo a software
livre. Quais foram as
conclusdes e beneficios que a
Autodesk colheu dessa
iniciativa.

Geoff Zeiss: Acredito que essa
iniciativa foi a razdo pela qual
decidimos liberar como open-
source o Revit IFC. E isso &,
como eu disse, se é commodity,
se é algo que vocé nao pode
cobrar muito dinheiro ou se é
webmapping, vocé simplesmente
nao consegue, é muito
competitivo. Nado pode cobrar 4
mil délares das pessoas por um
software de webmapping, vocé
poderia fazer isso para BIM, para
CAD, porque sdo complicados e
vocé necessita de um fornecedor
confiavel, precisa saber se ele
estara la porque vocé investiu
muito nessas coisas. Entdo eu
acredito que o que aprendemos
com isso € que quando esses
critérios sao alcancados,
opensource é uma boa solucéo. E
essa é a razao porque decidimos
liberar como open-source 0 Revit
IFC. No futuro eu esperaria que

mais das coisas de
interoperabilidade, onde temos
gue interoperar com  outros

vendedores, que mais disso seria
opensource. E o lado bom disso é
gue nossos sdo os melhores que

ha por ai. E como se quando nés
primeiramente  come¢amos a

fazer isso em 2005, todos na
Autodesk estavam bem.
Estavamos gerando lucros, e

todos perguntaram “por que VOCés
querem fazer isso?”. Acredito que
foi impressionante que naquela
época nés conseguimos descobrir
do que se tratava o opensource e
achar uma escolha adequada
para isso.

FOSSGIS: Isso é bom. Qual é o
status do uso nativo do
PostgreSQL  pelo  AutoCAD
Map?

Geoff Zeiss: Ok, entdo deixe-me
Ihe dizer uma coisa muito
importante e que pouquissimas
pessoas sabem. Todo arquivo
dwg gerado pelo AutoCad Map,
tem um banco de dados SQLLite
nele. Nao um PostgreSqgl, mas um

SQLite, que ¢€é um produto
opensource chamado SQLite.
Estd embutido em todos os

mapas AutoCad 3-D.

FOSSGIS: Mesmo? Isso é muito
interessante!

Geoff Zeiss: Isso ndo somente é
interessante, mas também...

FOSSGIS: Isso faz o trabalho
muito, muito mais facil!

Geoff Zeiss: Sim. Quando entrei
para a Autodesk, 11 ou 12 anos
atrés, o maior problema do ponto
de vista cultural e técnico que eu

tinha  (minha  formacdo é
Geoespacial — GIS) era, caras
que trabalham com nunca

carregam o banco de dados

completo. Nunca. Todos os caras
que trabalham com CAD sempre
carregam todo o banco de dados.
Quando vocé abre um arquivo
dwg, vocé |é tudo da prépria
memoria . A mesma coisa com
BIM. O conceito de buscar algo, o
fato de que o mapas dwg tem
SQLite neles, € um grande passo

para a humanidade. Porque
mostra 0 impacto que a
comunidade geoespacial, e a

Autodesk tem agora um banco de
dados de verdade, que é

pesquisavel em cada arquivo dwg.

FOSSGIS: Isso é algo que eu
nunca teria imaginado.

Geoff Zeiss: Eu sei, e isso é algo
que realmente valeria a pena para
fazer as pessoas trabalharem.

FOSSGIS: Tem um jeito de
acessar o banco de dados
SQLite?

Geoff Zeiss: Sim, claro. Vocé
pode ler de/para ele, escrever

nele, vocé pode estabelecer
tabelas.
FOSSGIS: Com um leitor

Python de SQLite?

Geoff Zeiss: Sim, isso mesmo.
Se vocé quiser fazer isso e tiver
problemas entdo me avise que
vou lhe indicar alguém que ira te
explicar como fazer isso.

FOSSGIS: Obrigado!

Geoff Zeiss: Existe um banco de
dados SQL em todos os mapas
AutoCad. E é incrivel, porque esta
aproximando ferramentas

Revista FOSSGIS Brasil | Novembro 2012 | www.fossgisbrasil.com.br

21




geoespaciais e AutoCad juntas.

FOSSGIS: Essa € uma das
perguntas que farei mais tarde.

Geoff Zeiss: Agora voltando a
sua pergunta, PostGis. Eu acho
que eu provavelmente ndo sou a
pessoa mais indicada para lhe
falar das novidades. Eu néo sei...

FOSSGIS: Eu estava pensando
em uma comparagdo com O
Oracle Spatial Driver que €
mantido/suportado pela...

Geoff Zeiss: Eu acho que o driver
PostGis, eu sei ndo sei qual foi a
Gltima vez que nés... acho que da
Gltima vez devemos ter
contratado, ndo me lembro, mas
deve ter sido alguém da OsGeo
que fez isso. Imagino que
pensamos na época que seria
melhor que alguém da equipe
deles fizesse isso ao invés de
nos. E eu acho que originalmente,
tenho certeza que é opensource.
Uma parte dos NOSsos
derivadores FDO ndo sdo
opensource, e outros sim, PostGis
definitivamente é, SQL Server ndo
€ opensource, mas nao sei muito
mais a esse respeito.
Definitivamente, tem coisas que
muitas pessoas usam.

FOSSGIS: Ok. O que a
comunidade pode esperar do
Projeto AutoCAD WS? Quais
sdo as hovas caracteristicas
que se pode esperar?

Geoff Zeiss: Na verdade o
AutoCad WS tem um driver
geoespacial que suporta GPS. E
bastante incrivel, eu acho que

toda a... vou ser muito cuidadoso
ao falar isso agora, mas com toda
a tecnologia de nuvem, sabe, Carl
Bass disse que em trés anos todo
produto AutoDesk estara
disponivel na nuvem. Entao isso é
um grande compromisso. E héa
algumas questbes realmente
muito  importantes  sobre 0
desenvolvimento de produtos na
nuvem. A melhor... provavelmente
vocé ja leu sobre isso... mas tem
um desenvolvedor no Google que
esteve no Amazon por seis anos e
ele ficou no Google por seis anos.
E ele escreveu um memorando
interno (se vocé né&o o tiver eu o
envio para vocé), para 0s “bam
bam bans” fundadores do Google
dizendo que o Google era a
melhor empresa para se trabalhar
e fez uma lista com as 500 itens.
E se eu comparar o Amazon ao
Google o Google serd melhor do
que o Amazon em 497, mas o
Amazon serd melhor em trés
itens. E vocé sabe quais foram os
itens que ele disse que eram
melhores no Amazon do que no
Google? No Amazon uma das
coisas que eles realmente
acertaram €& se vocé fizer
qualquer  coisa, como um
desenvolvedor, vocé tem que
fazer através de um APIl. Ndo me
importa qual tecnologia que é, se
sdo servicos da web, o que for,
vocé tem de fazé-lo através de um

Gedgrafo, desenvolvedor GIS e
Diretor Técnico na SIGMA Consultoria LTDA
george@consultoriasigma.com.br

API. E é por isso n0s temos a
Amazon Web Services. Entéo
quando vocé vai no Amazon, é um
grande API, e guando vocé vai no
Google (e isto vem de um
desenvolvedor do Google), é um
monte de produtos, eles nao
comunicam entre si, se Vvocé
precisa de suporte para uma outra
coisa vocé precisa de contratar
alguém para isso, etc. Entdo
basicamente sdo varios produtos,
cada produto tem sua propria
interface, e eles ndo se misturam,
entdo este € um dos pontos que
empresas como a Autodesk tem
de estar bem conscientes de que
ndo é apenas uma questdo de
colocar um monte de produtos na
web. Por que, sabe, como
desenvolvedor, quero montar um
aplicativo que tem um pouco de
Revit, Inventor, Civil 3D, algo de
Map 3D e colocar todas essas
coisas juntas.

FOSSGIS: E
interessante!

iSSoO é (0]

Geoff Zeiss: Sim, exatamente.
Entdo acho dificil neste momento
prever a paisagem dos produtos
Autodesk para nuvem. Tivemos
boas respostas de nossos
produtos. A visdo macro agora é
mais importante, eu ainda néao vi a
paisagem completa.

George R. C. Silva
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Ariclrolcl

stamos vivendo a era da mobilidade,

entdo muitas solucdes, que antes eram

guase inalcancaveis, estdo sendo
portadas para os principais sistemas operacionais
de dispositivos mdveis, tornando nossas
experiéncias pessoais e profissionais mais faceis e
acessiveis.

A ideia de que esses equipamentos servem
apenas para consumo de conteldos € posta em
Xeque, uma vez que, também € possivel gerar
conteudos, e o melhor, de cunho geogréfico. Para
isso, escolhemos o sistema operacional mais
democratico para esses dispositivos méveis.

Pensando nisso, selecionamos alguns dos
mais populares aplicativos gratuitos na App Store
do Google, que a serdo apresentados a partir desta
edicdo de aplicativos que podem ser usados nas
mais diversas atividades cotidianas de quem lida
com geotecnologias.

A cada edicdo da revista FOSSGIS Brasil,
serdo mostradas 3 Apps contendo uma breve
descricéo das funcionalidades e uma QR Code que
Ihe levara diretamente para a pagina de download.

Esperamos que vocé goste e desfrute das
sugestbes aqui apresentadas e, desde ja, vocé
esta convidado a participar desta sec¢do nas
proximas edi¢des, sugerindo outros Apps que
julgue util a comunidade que utiliza geotecnologias
livres.



KMLZ TO EARTH

Lé dados nos formatos KML e
para || completa ferramenta de GPS no

KMZ enviando-os
visualizagéo no Google Earth.

Desenvolvedor: WrightRocket
Idioma: Inglés

Preco: Gratuito

Tamanho: Varia de acordo com o
dispositivo

Versao Atual: Varia de acordo
com o dispositivo

Ultima Atualizagdo: 16/07/2012
Versao do Android: Varia de
acordo com o dispositivo
Funciona em: Tablets e
Smartphones

Conexao: Necessita 3G ou Wi-Fi
+ info: http://wrightrocket.appspot.com

-

GPS ESSENTIALS
Considerado por muitos a mais

mercado para dispositivos
moveis, permite navegar, criar e
gerenciar waypoints, trilhas e
rotas. Possui ainda o recurso de
registrar fotos com Geotag.

Desenvolvedor: Mictale
Idioma: Inglés
Preco: Gratuito
Tamanho: 2,4 MB
Versao Atual: 3.0.5
Ultima Atualizagdo: 12/09/2012
Versao do Android: 1.5 ou
superior

- Funciona em: Tablets e
Smartphones
Conexao: Nao Necessita 3G ou
Wi-Fi
+ info: http://www.gpsessentials.com

TEODOLITO DROIDE

Tem um funcionamento
semelhante aos instrumentos
tradicionais de topografia. E
possivel ainda sincronizar os
dispositivos Tablet e
Smartphone como forma de
resguardar os dados. Apos a
coleta dos dados pode-se
editd-los, criar relatérios e
mapas.

Desenvolvedor: Major Forms
Idioma: Portugués

Preco: Gratuito

Tamanho: 2,3 MB

Versdo Atual: 1.0.14

Ultima Atualizagdo: 13/09/2012
Versdo do Android: 2.1 ou
superior

Funciona em: Tablets e
Smartphones

Conexao: Necessita 3G ou Wi-Fi
+ info: www.majorforms.com


http://wrightrocket.appspot.com
http://www.gpsessentials.com
www.majorforms.com

Abordagem de mapas teméaticos dindmicos com foco
na escalabilidade para dados estatisticos usando o
GeoServer.




rapida disponibilizagéo da informacéo se
tornou crucial nos processos de
planejamento e tomada de decisdo
(FIDELIS, 2006) e uma visdo georreferenciada se
mostra uma opc¢édo de visualizagdo e analise cada
vez mais intuitiva. Nesse contexto, mapas
tematicos tém sido amplamente utilizados para a
exibicdo de informacdes estatisticas. Porém, tais
feicbes normalmente sdo geradas manualmente
e disponibilizadas via arquivos em Sistemas de
Informacédo Geografica Web (SIGWeb). Tal
procedimento de disponibilizagdo requer a
geragdo manual de um mapa teméatico para
cada informacdo estatistica que
se deseja publicar, o que torna
muito trabalhoso e demorado o
processo.

A abordagem de criagdo de
camadas tematicas estaticas
mostra-se ineficiente quando se
grande
informacoes
disponiveis para
analise de politicas publicas, o
gque torna impraticavel o

leva em conta a
guantidade de
estatisticas

atendimento de toda a demanda.
O Censo 2010, divulgado pelo
IBGE, é um bom exemplo desse
problema. Devido ao seu grande
informacoes
estatisticas, a Unica solugéo
viavel para disponibilizar mapas
tematicos é selecionar apenas as
informac6es mais interessantes
na visdo de uma pessoa ou grupo
de pessoas, 0 que limita 0 acesso
a interessados que
informacées sob um ponto de
vista diferente.

Com esse problema em
mente, a equipe da Coordenacdo de
Gestdo de Dados e de Sistemas de Acesso a
Informacgéo do Instituto Jones dos Santos Neves

volume de

buscam

realizou uma extensa pesquisa com o intuito de
desenvolver alternativas para esse processo que
viabilizassem a criacdo de mapas teméaticos de
forma agil e escalavel com base na utilizacdo de
ferramentas livres.

O sistema que foi desenvolvido,
fundamentado no resultado dessa pesquisa, pode
ser acessado através do link http://goo.gl/EPurv.
Nele é possivel visualizar uma lista de mapas
tematicos que sdo gerados dinamicamente no
momento em que o usuario clica no titulo do mapa.
Atualmente esta lista apresenta 969 links (mapas),
mas ela sera incrementada a medida que o
sistema evoluir e passara a representar quase que
a totalidade dos dados estatisticos contidos em
nosso armazém de dados. O processo que
possibilitou o desenvolvimento de tal sistema sera
detalhado nos tépicos a seqguir.
Como a Geracdo de Camadas Dinamicas
Funciona?

A geracao dindmica de camadas tematicas,
que foi desenvolvida, utiliza um recurso disponivel
no Web Map Service (WMS) do Geoserver. Este
servico permite a requisicdo de camadas, que
retornam para o cliente SIGWeb na forma de
imagens georreferenciadas,

construcdo de um mapa. Em particular, no WMS

permitindo a

implementado pelo Geoserver, existe um parametro
chamado SLD BODY!. Tal parametro permite a
passagem de um Style Layer Descriptor (SLD) para
o servico WMS. O SLD, entédo, é aplicado sobre a
camada solicitada tornando possivel a construcéo
dindmica de mapas, em oposicdo a utilizacdo de
um SLD estatico previamente cadastrado no
Geoserver. Em complementacdo ao mapa tematico,
foi utilizado o recurso Decoration? presente no
WMS do Geoserver. Esse servico permite adicionar
informacdes essenciais ao mapa, como legenda,
escala e logotipo. Por fim, para apresentacdo das
informacdes geradas, foi utilizado o OpenLayers3,
que é responsavel pela requisicdo das camadas ao
Servidor de Geracdo de SLD Dinadmico (SGSD)



Tela inicial
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Figura 1 - Fluxo de funcionamento da geragdo de camadas dinamicas

desenvolvido.

Na figura 1, € exibida uma visao
geral do solugéo
adotada. Inicialmente, através do
link
http://www.ijsn.es.gov.br/Mapas/,

fluxo da

destacado pelo item “Tela inicial”,
0 usuario acessa uma interface
gue disponibiliza para escolha um
conjunto de URLs associadas a
mapas tematicos. Essa escolha é
auxiliada por um campo de
pesquisa de texto e um conjunto
de filtros

disponiveis:  Ano,

Divisao Politico-Administrativa
(Municipios, Macro e
Microrregifes), Tema (Economia,
Social, Geografico), Métricas e a
Fonte da Informacao.

Assim, ao acessar a tela inicial, o
usuario escolhe o mapa tematico
gue deseja visualizar. Tal mapa é

representado por uma URL que

contém um conjunto de
parametros estatisticos. Ao
solicitar um mapa, item (1) da
figura 1, é repassada ao SGSD.
Entdo, este faz uma requisicao
de dados estatisticos ao Servidor
de Armazém de Dados (SAD),
item 2,
parametros contidos na URL do
mapa tematico solicitado pelo
usuario. O SAD, por sua vez,
gera e devolve um cubo com
dados estatisticos para o0 SGSD
(item 3). Com o cubo de dados, o
SGSD cria um SLD, que ¢é
passado ao servico do WMS do
Geoserver (item 4) através do
paramétro SLD_BODY, conforme
descrito anteriormente. O SLD,
entao,

com bases nos

€ aplicado a camada
criando a imagem do mapa
tematico exibida no sistema, ver

item 5. Como podemos perceber,

Resultado Final
do Sistema

tal geracdo dinamica permite que,
ao alimentar o SAD com novos
dados estatisticos, nhovos mapas
tematicos estejam disponiveis,
reduzindo, portanto, o esforco de
criacao de mapas.
Solucbes para as dificuldades
encontradas

Da mesma maneira que 0
mapa tematico é dinamicamente
gerado, a legenda também deve
acompanhar esse raciocinio. O
SLD gerado para
representar uma camada
tematica

din&mico
contém diversas
para  as
informacfes de divisdo politico-
administrava. Por exemplo, no
Espirito Santo, a
municipal contém 78 municipios e
0 SLD gerado para o mapa
tematico deve conter 78 regras

entradas varias

divisao
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(RULES) de cores para que cada
municipio fique destacado com a
faixa de cor a qual pertence,
como evidenciado no mapa
abaixo (Figura 2). Porém, o
comportamento usual da criagédo
da legenda no
GetLegendGraphic* ndo geraria
uma legenda adequada, pois,
nesse caso especifico, ele
geraria uma legenda com 78
itens no lugar de apenas 4, como
indicado na figura 2. Portanto,
essa legenda causaria problemas

Servigo

Salario [Médio] (Reais/ Vinculo Empregaticio) 2009 Municieal

SLD_BODY, como ilustrado pela
figura 3. falta na
implementagéo da funcionalidade
levou a criacdo de um bug cuja
descricdo e respectiva proposta
de solucédo, que foi desenvolvida

Essa

e utilizada no sistema, podem ser
acessados em
http://jira.codehaus.org/browse/G

EOS-5187. forma, ao
enviar o SLD para o Geoserver, 0
SGSD envia dois SLDS: (i) um
para a criacdo do mapa tematico
que contém 78 regras, sendo

Dessa

MG

&

Elaboracdo: 1)SN (CEST e CGE(?gJ

FONTE CARTOGRAFICA:

g

@O %

S0 km I
20 mi]

Legenda
[oe R$703,94 a R$821,71

[CDe R$B21,72 a R$BES,16
W De R$869,17 a R$931,84
B De R$931,85 a R$1.985,45

Limite Municipal: GEOBASE /IBGE

FONTE DE INFORMACAO:
MTE-RAIS

e |

Imstitute jones dos Sastes Neves

Figura 2 - Mapa Tematico Salario Médio em Reais 2009 por Municipio do Espirito

Santo

de legibilidade ao usuério.

Para solucionar 0
problema,  foi utilizado o
parametro FEATURETYPE que,
apesar de estar definido pelo
GetLegendGraphic na
documentacdo do Geoserver, ndo
foi implementando até a versao
2.1.4. Esse paramétro permite a
escolha de um UserStyle caso
mais de deste esteja

disponivel no SLD passado pelo

um

uma para cada municipio, e (ii)
outro com 4 regras para a criacado
da legenda a ser utilizada pelo
Decoration. A indicagdo de qual
legenda usar é passada através
do FEATURETYPE, que ¢é
analisado pelo
GetLegendGraphic para a criacédo
da legenda, que no exemplo
ilustrado pela figura 3 seria
“FEATURETYPE=legenda”.

Dessa maneira, o0 servico do

WMS do Geoserver sabe qual
UserStyle utilizar para criacdo do
mapa tematico e qual UserStyle
utilizar para a criacdo da legenda,
conforme ilustrado pelo mapa da
<UserStyle>

</UserStyle>

<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Name>legenda</Name>

</UserStyle>
Figura 3 - Exemplo de SLD com
parametro featuretype
figura 2.

No contexto apresentado,
a abordagem de construgdo de
mapas tematicos é uma solucao
para aumentar
disponibilizacdo de informagdes
para a sociedade e para o
governo. Auxiliando, portanto, o
processo de tomada de decisao
com o0 objetivo de otimizar
aplicacdo de recursos. O sistema

e agilizar a

desenvolvido mostra que com a
grande quantidade de
ferramentas de software
disponiveis é possivel a criagao
de softwares eficientes, flexiveis
e com usabilidade. E importante
ressaltar que a  pequena
quantidade de solugcbes que
utiliza esse tipo de abordagem
dindmica para a apresentacéo de
mapas tematicos indica que esse

livre

paradigma é ainda muito pouco
utilizado, o que revela uma certa
resisténcia na area de Sistemas
de Informacgdo Geogréafica Web a

esse tipo de abordagem.
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1SLD_BODY - Parametro utilizado para enviar o
SLD, que permite definir formas e cores a
informagdes contida no mapa, através da URL de
uma requisicdo HTTP

2Decoration - Servigo implementando pelo WMS do
Geoserver que possibilita adicionar informagées
relevante ao mapa gerado, como legenda, logotipo,
escala, texto. Maiores informagdes em:
http://geoserver.org/display/GEOS/WMS+Decoration
s

3Framework para requisigéo e apresentagéo de
mapas. Maiores informagdes em:
http://openlayers.org/

4E um servigo que gera a legenda baseado nas
regras contidad no SLD da camada

http://docs.geoserver.org/latest/en/user/services/wms

/get_legend_graphic/legendgraphic.html
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DESKTOP GIS

Por Giovanni Manghi, Victor Olaya & Paolo Cavallini

Quantum GIS e

Sextante

Novos cenarios para a analise SIG

1) 1nuitos cjuariclo
aconselfamos o uso e
urn orogragz SIG Ogerl
Source g lugelr Lirr)
proprigtario, 2 gerguria gue nos €
feita. &, se o mesmo sofiware
possui funcionzlidades cl
analise/geo-processarnento. Muito
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software ern questéo oorP fazer
uma  ndo  bern
"analise 3D” ou ainda oorl’e
fazer tarefas relativarnente menos
cormnplexas  como geo-
QLOGESSELEI0 a0 e

No case do software
Quantum GIS! a resposta é
obviamente “sim”, embora 0s
utilizaderesy QGIS mais antigos
Saibam gue nem sempre foi
assim. Quantum GIS nasceu ha
10 anes atrds comor um simples
visualizador de dados geograficos
e ao longo do tempo transformou-
se num verdadeiro pregrama. SIG
desktop completo, com
ferramentas de analise raster,
vetarial, de'imagem e de redes.

Respeitando  a _ tipica
filosofia do  OpefgpsSource, que
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requnciar. 2 uma série e
“comodidades” (como por
exemplo o compositor de mapas
ou as ferramentas: de Uso/gestao
de bases de dados PostGIS3).

O Quantumr GIS adguiriu
também as suas  proprias
ferramentas de  analise/geo-
processamento, mais uma vez
desfrutando de
software/bibliotecas ja
disponiveis, tais como GEOS4 ou
as, ferramentast GDAL/OGRS; (por
exemplo gdaldem, gdal_proximity,
gdalwarp, etc.). Em outros casos
as capacidades de analise
chegaram gracas a extensoes
desenvolvidas por terceiros, como
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interface do GRASS,

utilizacdores
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as muito uteis “SDA4PP” (Spatial
Data Analysis: for Point Patterns)

ou “ManageR" 'thé' permitem
Integrar no Quantum GIS o) bem

conhecido software de estatistica
“R"6.

Com o passar do tempo
tornou-se clara a necessidade




Com a chegada da extensao “SEXTANTE” para o
Quantum GIS abrem-se novos cenarios para a
analise geografica num dos software SIG Open
Source mais populares.




de melhorar a integracdo entre
Quantum GIS e algumas
ferramentas tais como GRASS ou
R: o QGIS/GRASS plugin
precisava de algumas
melhorias/bugfixes importantes
(mas o feedback/interesse por
parte dos utilizadores foi sempre
muito pouco) e a integragcdo com
R tornou-se problematica (em
ambiente MS Windows) por causa
da falta de suporte para a
biblioteca “rpy2”,
“ponte” entre Python (a linguagem
de programacdo mais comum
para o de
extensoes para QGIS) e R.
Em relacdo ao GRASS
sempre
“problema” de ser um SIG “fully
topological”, que implica o uso de
um modelo de dados diferente

faz de

que

desenvolvimento

houve também 0

(leia-se  “mais avanc¢ado”) do
implementado na maioria dos
restantes software SIG. Este

modelo de dados torna-se muito
atil, por exemplo sempre que seja
necessario corrigir a topologia da
informagéo mas
acrescenta de
complexidade (os conceitos de
“location” e “mapset’) que a
dos

vetorial,

uma camada

maioria utilizadores
aparentemente ndo aceita de bom
grado.

Entretanto outros software
para SIG
disponiveis (ex. Orfeo Toolbox’)
ou ficaram melhores e portanto
mais usados/visiveis (ex. SAGAS),
software do qual o Quantum GIS

podia beneficiar disponibilizando

analise ficaram

ao mesmo tempo (aos utilizadores

assim como aos

desenvolvedores) uma interface
avancada e facil de usar. Nasceu
assim a ideia de criar o “QGIS
Processing
infraestrutura (leia-se “extensao”
Python) que permitisse
executar as ferramentas de SAGA
e Orfeo Toolbox através da
interface de Quantum GIS, para

fornecer uma gestdo mais simples

Framework”, uma

em

(em comparagao com 0
QGIS/GRASS plugin) das
interfaces (inputs, outputs,

parametros, paginas de ajuda) de
cada ferramenta de andlise.

QGIS Processing
; -IE{- Framework

O projeto iniciou no Verao
de 2011 ao abrigo do “Google
Summer of Code™, tendo como
programador Camilo Polymeris® e
como tutor Paolo Cavallini*t, com
a ideia vir a integrar muitas outras
ferramentas, entre as quais R e
GRASS, mas, neste Ultimo caso,
de uma forma que
desnecesséario  por

tornasse

parte do

utiizador o conhecimento do
modelo de dados nativo do
GRASS (atravées de um

mecanismo de criacdo “on the fly”
locations/mapsets e de
importacdo dos dados).

No do “Google
Summer of Code” o “Processing
Framework” estava num estado
de desenvolvimento que se podia

das

fim

definir “alpha” mas que deixava
boas indicacbes para o futuro:
entretanto o entusiasmo inicial
abrandou e no inicio de 2012
alguns de nés (membros da

QGIS e
interessados na

comunidade
particularmente
analise SIG no mesmo programa)
se encontravam a pensar em
como dar novo fblego a este
projeto.

Foi entdo que subitamente
tudo mudou: em Marco deste ano,
Victor Olaya'? (conhecido
programador da comunidade SIG
Open  Source) anunciou a
disponibilidade imediata de uma
versdo em Python para Quantum

GIS do software SEXTANTEZ3.

=se tonte

SEXTANTE é
biblioteca de

uma
instrumentos de

analise SIG e um potente
framework de geo-
processamento: inicialmente

desenvolvido em Java integra-se
com software SIG proprietario
(ArcGIS) ou Open Source (gvSIG,
OpenJump e agora Quantum
GIS). SEXTANTE representou
desde o primeiro instante tudo o
que o
queria ser para Quantum GIS, foi
acolhido com muito entusiasmo e

“Processing Framework”

tomou-se a decisdo de abandonar

0 “Processing Framework” em
favor do SEXTANTE.

No estado atual o
SEXTANTE integra ja GRASS,

Orfeo Toolbox, SAGA, LasTools4,
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PyMorph?s, GDAL, algumas
ferramentas nativas para QGIS
(ftools, MMqgis), R, e estdo a ser
integradas

outras  ferramentas

(por exemplo TauDEM?S).

facilmente outro
software SIG (exemplos poderiam
SPRINGY’, Terrlaib?®,
Fragstat!®, Epanet?°, etc.) e assim
estender a disponibilidade de

para integrar

Ser.

N

\\\ /

N = @i@ItQﬂt@

Ccnes

@RFEO ToolBox

4L

e

LAStools

CENTRE MATIONAL SrETUSES EMTIALES

Imagem 1 - Quantum GIS e SEXTANTE como ambiente ideal para a integragcéo de

ferramentas para anélise SIGgrama de atendimento.

precedentes (atualmente ja se
de 1.000
ferramentas a disposicao), seja no
mundo do software SIG Open
Source seja no do software
proprietério.

Gracas ao SEXTANTE ha
agora a disposicdo também um
Model
permite usar funcionalidades de
caixas de ferramentas diferentes
no modelo), e
ferramentas a disposi¢do para se

contam mais

Builder (que obviamente

mesmo as
usar em um ambiente de scripting.
Duas caracteristicas avancadas
que estavam em falta no Quantum
GIS e que com certeza irdo ser de
muita utilidade em particular para
os utilizadores mais avancados.

(@] SEXTANTE para ferramentas de analise hum Unico Um exemplo do
Quantum GIS disponibiliza os ambiente de trabalho, funcionamento do Model Builder
instrumentos necessarios disponibilidade qgue agora disponivel no Quantum GIS
(inclusivamente a documentacdo) provavelmente nao terd € visivel neste screencast
[T a E=mEen
| ! Configuring external applications — SEX... Iii ‘

B O] /gio/.qgi/pythn/pluginc/etante/hlp SrdParty i | [89- Gocge Alle B

Introduction

Configuring external applications

previous | index

m

Previous topic
Th \NTE history

This Page

Quick search

L ]oco

erms or a module,
on name.

SEXTANTE can be extended using additional applications, calling them from within SEXTANTE. Currently, SAGA, GRASS, OTB(Orfeo
Toolbox) and R are supported. along with some other command-line applications that provide spafial data analysis functionalities. This
chapter will show you how to configure SEXTANTE to include these additional applications. Once you have correctly configured the system,
you will be able to execute external algorithms from any SEXTANTE component like the toolbox or the graphical modeler, just like you do
with any other SEXTANTE gecalgorithm.

A note on file formats

When using an external software, opening a file in QGIS does not mean that it can be opened and processed as well on that other software.
In most cases, it can read what you have opened in QGIS, but in some cases, that might not be the case. When using databases or
uncommen file formats, whether for raster of vector layers, problems might arise. If that happens, try to use well known file formats that you
are sure that are understood by both programs, and check to console output (in the history and log dialog) for knowing more about what is
going wrong.

Using GRASS raster layers is, for instance, ane case in which you might have frouble and not be able to complete your work if you call an
external algorithm using such a layer as input. For this reason, these lavers will not appear as available to SEXTANTE algorithms (We are
currently working on solving this, and expect to have it ready soon).

You should, however, find no problems at all with vector layers, since SEXTANTE automatically converts from the original file format to one
accepted by the external application before passing the layer to it. This adds an extra processing time, which might be significant if the layer
has a large size, so do not be surprised if it takes more to process a layer from a DB connection that one of a similar size stored in a
shapefile.

Imagem 2 - SEXTANTE é documentado.
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Imagem 2 - Exemplo do funcionamento do Construtor de Modelos.

http://alturl.com/ut6fg
publicado no YouTube

SEXTANTE
Quantum GIS como uma simples
extensdo em Python,
breve
diretamente no “core” do projeto
QGIS. Sendo
progress” (embora seja ja possivel
utiliza-lo sem grandes problemas)
gquem queira utilizar as udltimas
versdes de desenvolvimento pode

instala-se no
mas em

ira ser integrado

um  “work in

descarregar o codigo do seguinte
repositério SVN:
http://alturl.com/o54kt
Os eventuais problemas
que poderdo vir a manifestar-se
poderdo ser relatados através do
bug tracker apropriado:
http://alturl.com/agg5t

Giovanni Manghi
Charter member da
OSGeo
giovanni.manghi@faunalia.pt

a5 1R Sose | 19674 v [5F) 8 Gesder Ol 2

ou através das mailing lists dos
utilizadores?!
desenvolvedores??
GIS.

ou dos

de Quantum

Além do desenvolvimento
assegurado  pelo autor do
programa, 0 SEXTANTE est4
sendo desenvolvido sob o apoio
do programa “Google Summer of
Code 2012%%" que entre outras
coisas tem

implementar o multithreading.

como  objetivo
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Links

Quantum GIS project: http://qgis.org

QGIS Planet: http://qgis.org/planet/

QGIS User Mailing List:
http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/qgis-user
QGIS IRC: Channel #qgis port 6667 at
irc.freenode.net

GNU GPL:
http://www.fsf.org/licensing/licenses/gpl.html
Open Source Geospatial Foundation:

http://www.0sgeo.org

Victor Olaya
Desenvolvedor SIG e autor
do Sextante
volayaf@gmail.com
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a edicao n° 3 desta revista, de Setembro de 2011, o padrdo Web Processing Service (WPS) foi

apresentado como um servi¢o orientado para a execucao de algoritmos geograficos e o seu uso foi

demonstrado no OpenlLayers, permitindo executar célculos a nivel do servidor e visualizar os
resultados de um modo transparente.

Qualquer utilizador ou investigador que use dados geograficos terd de os processar, transformar e
extrair os resultados necessarios de modo a chegar a alguma conclusdo. Basicamente, o utilizador usa um
plano de trabalho com um inicio, meio e fim, relativamente bem definido. Este plano de trabalho é algo
dindmico ja que é sempre necessario fazer alteragdes ou testar novas hipoteses. Um utilizador mais avancado
usaria uma linguagem de programacado para automatizar as tarefas do seu plano de trabalho. No entanto os
utilizadores menos experientes levariam algum tempo a aprender uma linguagem de programacao para
conseguir essa automatizacao.

Se imaginarmos um servico WPS como um conjunto de blocos de lego com entradas (inputs) e saidas
(outputs), sera facil de imaginar um plano de trabalho como uma

serie de blocos (WPS) ligando-se entre si de modo a criar
uma sequéncia de processamento. Esta sequéncia de
processamento é referida como um workflow que deve

ser orquestrado. Para muitos o uso da palavra
orquestramento pode ser estranho, mas como 0s servigos
web tém de ser controlados, usando algum sistema externo
que coordenada o seu uso e a transferéncia de dados entre

eles, faz todo o sentido em comparar 0os servicos web a
musicos a serem comandados por um maestro. Por exemplo,
nao faz sentido chamar servico B antes que o servico A
tenha terminado e que estejam disponiveis

os dados para iniciar o servico B.

Funcionalidades especificas do
PYyWPS
O PyWPS é a implementacao
em python do standard WPS 1.0.0.
Este padréo define operacdes
como getCapabilites e
describeProcess que séo
usadas para descrever
0s servicos oferecidos
e posteriormente 0
comando Execute,
usado para executar
o] servigo
selecionado. Dois dos
anexos do padrao
definem que o WPS
deve suportar uma
descricdo  baseada



no WSDL (Web  Services
Description Language). O padrao
WSDL descreve um servico web
de um modo muito generalista e
totalmente independente do tipo
de operacBes suportadas e o tipo
de dados a transferir, sendo
necessario definir estas
propriedades no documento XML
que suporta o WSDL.

Ao leitor podera surgir a
duvida: Qual a utilidade do uso de
um segundo padrdo como O
WSDL? Este esta bastante
difundido e é considerado o
padrao preferido em informatica e
bioinformatica. Além disso as
ferramentas para 0 seu uso sdo
mais amplas que as existentes
para o WPS. O uso de WSDL em
PYWPS é totalmente
transparente, de que
qualquer servico descrito e usado
WPS é automaticamente
transformado em um servico
WSDL, sem qualquer intervencéo
do utilizador, bastando fazer o
pedido do documento WSDL com
0 seguinte URL:
http://foo/servidorWPS?WSDL

modo

Por exemplo:
http://earthserver.pml.ac.uk/wps
/generic.cgi?WSDL

PYWPS nao fornece
servicos em si, normalmente um
utilizador tem de programar o0s
seus servicos ou implementar
servicos de terceiros, felizmente
projetos como o WPS-GRASS-
Bridge
[http://code.google.com/p/wps-

e Taverna Workbench 2.4.0 - + X

File Edit Insert View Workflows Advanced Help
- OXHl P AV [T 4 |
« Design [ Results B myExperiment &} Service Catalogue
Service panel

L

Filter: Clear |

| Import new senices

¥ B Available senvices
* | Service templates

* | 3 Local services

Workflow explorer | Details | Validation report |

v 1= workflowl
= Workflow input ports
=) Workflow output poris
) Services
3 Data links
. Control links
=) Merges

Figura 1 - Interface do taverna desktop

grass-bridge/] permitem
criacdo automatica de servigos
baseados no GRASS-GIS 7.0
[http://grass.fbk.eu/].

a

Plataforma Taverna

A  plataforma  Taverna
[http:/lwww.taverna.org.uk/] e
software associado, versao

servidor e desktop, permitem a
criacdo e execucdo de workflows
usando varios tipos de standards
de servicos web, como por
exemplo: WSDL ou REST.

O Taverna permite aos
utilizadores fazerem ligacbes a

File Edit Insert View Workflows Advanced Help

IXE > AV [ 1L B B
[L+ Design' [ Results @ myExperiment € Service Catalogue
Service panel

Filter: | Clear |

Import new sanices et

¥ = Available services
* =3 Senice templates
* [ Local senvces

@ WSDL location

J ‘Workflow emplnrer Detalls I ‘alidation report |

v % Workflowl
[ Workflow input ports
) Workflow output ports
3 Senices
) Data links
=3 Control links
3 Merges

Workflowl

uc, B0 EBH @

folhas de calculo (excel), usar
scripts escritos em R ou beanshell
(linguagem de script baseada em
JAVA) ou simplesmente
descarregar dados usando
pedidos em HTTP. As fontes de
dados, servicos web e outros
sistemas de processamento sdo
representados usados caixas com
entradas e saidas especificas e
cabe ao utilizador decidir sobre as
ligagBes entre servicos.

Usando o Taverna como
plataforma de orquestramento da-
nos também a capacidade de lidar
com problemas como seja a falta

Workflowl

B o . émo g[H] ;l

Add WSDL service x

http:/fearthserver.pml.ac.ukiwps/generic. cgi?WsDL

(aas |

Figura 2 - Adicionar um servigo WSDL no taverna
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> Taverna Workbench 24.0 —<~ dentro do elemento XML
Elle Edit Insert View Workflows Advanced Help
TedXE b aVee [ C9a B O 8
ot @ roors B o e s ProcessOutputs.
Service panel Workflowl

e

Clear

Fitter:

Import new senvices

¥ =3 WSDL @ http:fiearthserver. pml.ac.ukiwps/generic.cgifWsDL (&
i DescribeProcess
i Evecute
i ExecuteProcess_buoyGraphic
i ExecuteProcess_dummyprocess
i ExecuteProcess_fatchMODIS
i ExecuteProcess_fatchMODISTimeStamp
i ExecuteProcess_fatchMRCS

s_gdalinfo

{} ExecuteProcess

i ExecuteProcess_geatiff2png
i ExecuteProcess_gmi2svg

i ExecuteProcess_intarsactBEOX
B ExecuteProcess_mergelmages

CuneitaDeasaee e L&

_[ ‘Workflow explorer [ Details ] alidation report l

v i Workflowl
=y Workdflow input ports
=3 Workflow output ports

¥ [ Services

i _gdalinfo_Datalnputs
» B ExecuteProcess_gdalinfo_Processoutputs
¥ = Data links
& ExecuteProcess_gdalinfo:ProcessOutputs -= ExecuteProcess_gdali
& ExecuteProcess_gdalinfo_Datalnputs:output -= ExecuteProcess_gd
=3 Control links
3 Merges
-t e

Y0 =@o EH @

"

Datalnputs
ExecuteProcess_gdalinfo

-

O

Figura 3 - Exemplo do servigco como xmlspliter

de resposta de um .

Workflowl

£

servico web (por exemplo | =

2 m@o @M B

um servidor gque esteja
desligado)
simplesmente erros
causados por tipos de
dados incorretos, uso
incorreto do servico, etc.

ou

Uso de Taverna com
PYWPS

O Taverna usa o
WSDL para executar 0s
servicos do PyWPS, para
iSsO, O primeiro passo
consiste em indicar a
localizacdo do documento
WSDL:

Neste exemplo vamos
usar um WPS [
http://earthserver.pml.ac.uk/wps
/generic.cgi ] que contem varios
servicos de processamento e
analise de imagem. Como
primeiro passo vamos executar o

servigco gdalinfo, servigo este que

- Workflow input ports

ImagemURLInput

Datalnputs
ExecuteProcess_gdalinfo
md'maml.lstl ProcessOutputs

- Workflow ohitput ports

Figura 4 - Desenho do workflow

€ uma copia exata do comando
xecutado no console (bash).

O Taverna usa a
terminologia do WPS
considerando que os inputs estao
contidos dentro do elemento XML
Datalnputs e ou outputs contidos

O servico gdalinfo requer
uma imagem de input que devera
ser indicada por andlise do seu
metadado. Adicionado caixas de
entrada e saida criamos um
workflow totalmente funcional. O
Taverna usa triangulos verdes e

vermelhos para identificar
respectivamente inputs e outputs.

Executando o workflow
(CtIr+R), o taverna inicia o

processo, validando o workflow e
verificando se o0s servicos estdo
disponiveis. No inicio da execugao
é pedido ao utilizador que defina

os dados de input a serem

usados, com a introducdo da
localizacé&o do ficheiro.

Caso esteja tudo
disponivel a execucdo do

workflow é iniciada. Neste simples
exemplo uma image em formato
tiff € usada no servico gdal e os
seus metadadados apresentados
dentro do software (canto inferior
direito).

Compreendida a logica de
construcdo de um workflow é
possivel criar sistemas mais
complexos. Considerado que
estamos trabalhando com WPS e
com dados geograficos, temos de
ter em consideracdo que o volume
de dados pode ser grande e é
preferivel passar dados por
referencia do que por valor.
Passar por referencia é feito com
a utilizacdo de um URL para
indicar a origem dos dados de
input, em vez de fazer um
carregamento direto dos dados
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File Edit Insert View Workflows ..m.ar-ced Help
FedXE r AV W #94 | B0
+ Design (E] Results Wrmﬁ*penmem € senice Catalogue

Graph I Progress report

Workflow runs | Remave

usado como servico web. No
workflow é aplicada a formula:

Click on a run to see its values LN
Click on a service in the diagram
to see intermediate values (f available)

Workflow input ports.

Vearkfiow outpue ports

. output=(if(a>1000,a,null()))
4

O workflow do seguinte
exemplo poder ser baixado do site
[http://www.myexperiment.org].

4 Este site € uma rede social de

_\f Finished‘ 1l Pauss 0 x : I V Edit execut... w fr gsm«wumﬂuw results partllha de WOfkfIOWS Onde

T _s=anawes quUalquer utilizador pode carregar

[megercrurocs entnielt — o seu workflow e permitir que
click in trae to[ view values ) | yaige type [ Test %) | % Refresh | (] Wrap text ] Save value . .

——— . outros utilizadores utilizem o

Cize is b g0 mesmo. Este site funciona

Figura 5 - Resultados do Workflow

dentro do pedido ao WPS.
Um workflow com um
Unico servico ndo é propriamente
0 objetivo de quem usa o Taverna.
O seguinte exemplo de workflow é
baseado no modulo r.watershed
que
hidrograficos usando um DEM
(modelo digital de elevacéo). Este

modulo calcula bacias hidrografica

realiza varios calculos

Coordinate System is:
PROJCS["Lambert Conformal Comic™.
GEOGCS["HADB3".
DATUML“Narth_American_Datum_1983",

SPHEROID["GRS 1980, 6378137, 298. 2572221010002,
AUTHORITY[“EPSG","T7019%]].

AUTHORITY["EPSG", "6268"]],

PRIUEU["Greenwich”, 0],
UNIT["degree", 0. 0174532025109433],
AUTHORITY["EPSG", "4269"]],
PROJECTION["Lanbert_Conformal_Conic_25P"],

e cursos de agua. O resultado do
cursos de agua do r.watershed
tem de ser processados de modo
a remover pixels com valores
baixos, realcando os percursos
de &gua. A remocdo dos pixels
com valores mais baixos é
realizada usando o modulo r.math
que funciona de modo idéntico ao

r.rastcalc, mas preparado para ser

s Taverna Workbench 2.4.0 -+ X

File Edit Insert View Workflows Advanced I:EID

'..JK[;P&YWT"LE; Yol Ll B &

P Deslgn [ Results @ myExpeniment £ Senvice Catalogus
Service panel

Filter: | Clear B
Impart new services |

¥ EXECUTEFTOCES5ASYNC_TETCIMALS
¥ Ex=cuteProcessasync_gdslinfo
£ ExecuteProcessasync_geotiffzpng
i ExecuteProcessasync_gmiZsvg
ik ExacuteProcesshsync_intersectBEOX
@ ExecuteProcessAsync_mergelmages
4 ExecuteProcessasync_ncdump
B ExecuteProcessasync_oilspil
i ExecuteProcessAsyne_r.colors

4§ ExecuteProcesstsync_reprojectCoords

{8 Ex=cuteProcessisync_reprojectimage

@’ ExecuteProcessAsyne temperatureConverter

i ExecuteProcessasync_ultimatequestionprocess |y

<% > —.

GRASS _GIS_orchestration_using_pyWPS from http: itinyurl.c...

\EHEO0 @M @

a4

-!L

[math_gt_ 10]#-:“«-_ |

i ‘Workflow explorer Deta_lls_I\-fall-d_atlo;re_;u;t-]

v 1= GRASS_GIS_orchestration_using_pyWPs [
o Workflow input ports
¥ = Workflow output ports
¥ outAccum

¥ outAccumiull

¥ 3 Senvices

v i Decode_Base_64_to_byte_Aray
2 basesd
9, bytes

v @ Decode_Base_64_to_byte_Amray 2
# bas=6d
9, bytes

¥ i ExecuteProcess oectiff2ona

T —

-Workfhgw output ports.

-

Y

Figura 6 - Segundo exemplo de workflow carregado do myexperiment.org

também como motor de busca de
workflows, neste exemplo basta
usar a expressao
para  encontrar workflow
[http://www.myexperiment.org/

workflows/2066.html].
carregar  no

“r.watershed”
0

Bl

Para
este
workflow, basta copiar o link do
workflow
[http://tinyurl.com/7ejy4d4]
inserindo o link no menu: File >
Open workflow location. Este
workflow ja contem os dados de
exemplo e basta ao utilizador
executar o workflow (Ctr+R).

Taverna

e

Executando o workflow é
possivel visualizar resultado
final em formato PNG dentro do
software taverna.

Softwares como o Taverna
sdo bastante Uteis no uso de

(0]

servicos web por permitirem
facilmente ao utlizador, sem
grandes necessidades de
programagcao, representar

visualmente os servicos e ligar
diversos servigcos, alojados em
diferentes servidores, de modo a
que dados de inputs possam ser
processados por VArios servicos,

em sequéncia ou em paralelo. A
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<[ Dr. Jorge Samuel Mendes de Jesus

Figura 7 - Resultado de execugédo do workflow

http://acessolivreconsultoria.com

&

Plymouth Marine Laboratory

integracdo dos servicos WPS é
baseada no padrdo WSDL que
estad implementado no PyWPS.
Esta integracdo € referida em
dois anexos do standard WPS
mas infelizmente n&o tem sido
desenvolvidos na integra.
Usando o PyWPS é também
possivel integrar o uso de
GRASS-GIS ou outros softwares
geogréficos na plataforma
taverna.

Programador Cientifico

jmdj@pml.ac.uk

Solucoes em Webmapping
e em Geotecnologias

CONSULTORIA TREINAMENTOS

$ Webmapping 8 Mapserver Basico e Avancado

% Desenvolvimento de Sistemas Web 8 Frameworks: p.mapper e I3GEO

& Banco de Dados Geograficos 8 Desktop GIS: GvSIG, Kosmo e Quantum GIS

% Rasterizacdo e Vetorizacdo 8 PostgreSQL/PostGIS

Bl contato@acessolivreconsultoria.com
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Por Anderson Marciel Lima de Medeiros

CINnco razoes
para comecar
a usar o QGIS |

Quantum GIS (QGIS)
tem conquistad
significativo

como principal software Desl

GIS em inimeros projetos no

Brasil e no mundo. Esta matéria
visa ajudar aqueles que estédo, por
assim dizer, “em cima do muro”
sobre a viabilidade de utilizar este
programa em ambiente de
producdo a tirar suas duavidas.
Abordaremos aqui cinco razbdes
para comegar a usar 0 programa.
Vocé vera que estes motivos,
embora sejam basicos, sdo muito
fortes.

1. O QGIS é gratuito

O QGIS é um software
livre e gratuito e bastante
amigavel. Qualquer pessoa com

uma ligacdo a Internet pode visitar A  disponibilidade

dos sites de download e do QGIS para

na copia do aplicativo. Multiplas

UM custo para o plataformas abre

" um grande leque

de possibilidades.
Sua independéncia

de sistema
operacional €& bem
maior do que a de
programas

para

Visitando
[http://do
encontrara
instalacéo :
Windows, Mac
uma versdo [
sera muito
usuarios que I€
explorar o QGIS
tablet ou outro
compativel.

Para conhecer melhor o projeto Quantum GIS,
recomendo a leitura do artigo “QGIS — Um desktop

potente e amigavel”, na edi¢cdo 2 da Revista FOSSGIS
Brasil, disponivel em
http://[fossgisbrasil.com.br/download




A organizacdo do projeto desenvolvedores e outrc
QGIS publica estudos de caso voluntarios, bastante ativa, que
que destacam a aplicacdo pratica trabalha em correcdo de bug"s"':f"é_z
do software em seu site. Acesse 0 estendendo a funcionalidade do
link a seguir para ler os QGIS. :
documentos oficiais sobre o No site oficial do QGIS h&a
2mprego do QGIS em varias uma Wiki (em inglés) cujo titulo
eas e paises. descreve bem sua utilidade.
p:/lqgis.org/en/community/ggis-  “€omo eu faco isso no QGIS?". O
se-studies.html _espagco conta com tutoriais
Quantos usuarios térios cobrindo os passos
Quantum GIS ha no mur s para se trabalhar com
Isso é dificil pr"" raster e vetoriais, analise

Entretanto, Gary Sh ial, cartografia, etc.
que € um dese A documentacéo oficial em
e fundador ¢ ugués para versdes mais
QGIS, entes do Quantum GIS
alguma ai bém é uma rica fonte de
este formagdes, juntamente com o
gec alor agregado por tutoriais
en publicados por diversos autores e
em diversos formatos.
baixe Neste contexto nao
” podemos deixar de destacar o
apoio, praticamente em tempo
real, oferecido pela comunidade
QGIS Brasil que no més de
setembro de 2012 ja contava com
cerca de 300 membros
registrados.

5. Empregabilidade

e O pedido de pelo menos
. familiaridade com softwares de
SIG open source estd crescendo
como uma habilidade desejada
em muitas oportunidades de
do trabalho na area de
vez Geotecnologias. Uma pesquisa
de feita por Eric Pimpler de

Para mais detalhes sobre o que foi citado no topico 4 acesse:
*hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/How_do_| do_that _in_QGIS
*http://qgisbrasil.files.wordpress.com/2012/05/guia_do_usuario_174 pt_brl.pdf
*http://groups.google.com/group/qgisbrasil
*http://www.qgisbrasil.org/

Illlllll.

o
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O caodigo fonte esta disponivel sob os termos da GNU General Public License (GPL). O Unico custo para vocé adquiri-lo é o
seu tempo.

GeoChalkboard no ano passado sobre o mercado de SIG, descobriu que 14% dos entrevistados utilizava
software de Geoprocessamento de codigo aberto, pelo menos como um programa secundario usado em

Legend
PyQGI5 Repository Users
®  City-level info

Location of QCIS Users

® Country-level info
world_borders

[

Fonte: Serman, G. (2011) - http://spatialgalaxy.net/2011/12/19/qgis-users-around-the-world/
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seus trabalhos. GIS que desejam se manter vivos Vocé usa o Quantum GIS?

O grafico a seguir ilustra 0 neste competitivo mercado, a E no seu caso? Tem
crescimento de anuncios de vaga construgdo de experiéncia com aplicado o QGIS em seus
na area de Geotecnologias onde uma gama de fonte aberta e projetos? Compartilhe suas
dominar uma ferramenta open pacotes de SIG como o Quantum experiéncias com a comunidade
source era um diferencial. GIS é uma necessidade real. enviando seus comentarios para

Para os profissionais de revista@fossgisbrasil.com.br.

Job Trends from Indeed.com Suas observagbes poderdo ser
— GIS open source publicadas em um  proximo
- ndmero da revista.

e00

Observagéo
500

Este artigp é uma tradugdo livre, com algumas
400
adaptacdes, de uma matéria publicada originalmente
ikl em inglés no site GIS Lounge. Podera acessar e ler o

200

Percentage Crowth

material na integra a partir do link abaixo.

100 http://gislounge.com/five-reasons-to-start-using-

0 qgis/

Jan 06 Jan 07 Jan 08 Jan 09 Jan 10 Jan'11 Jan'12

Veja mais detalhes sobre esta pesquisa em
http://www.geospatialtraining.com/blog/?p=1602

Anderson Maciel Lima de Medeiros
Tecnologo em Geoprocessamento, consultor
http://www.youtube.com/watch?v=-NILKRiMtcU em Geotecnologias e pesquisador no Instituto

Nacional do Semiarido (INSA)
anderson@fossgisbrasil.com.br

Ambiente.5SIG.Web

Exclusivamente Open source

Links Relacionados

http://qgis.org/planet

Faunalia

www.faunalia.eu

info@faunalia. pt

Servicos:

Consultoria<SIG
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ARTIGO DO LEITOR

Por Hugo Martins & Jorge Rocha

Todos os direitos reservados

0 artigo anterior foi descrito, de forma R 1 }
vigilancia, foi recolhido um

detalhada, todo o processo de concepgéo ] o
conjunto  consideravel de

dados (desWZOOS) sobre
diversas espécies de Culicoides,

e implementacdo de um SIG distribuido na
internet como ferramenta de gestdo e analise de

dados provenientes do programa de vigilancia . R
entre as quais, as principais

Y x \
entomolégica da Lingua Azul (LA) em Portugal. O \d espécies vetoras da @0BRga na
presente artigo foca-se na utilizacao de ferramentas SIG » g s &
o) ’ -.lﬂ, area geografica de Portugal:
Desktop e Estatisticas para a construcao de modelos L J BECaes Timicola Culico il
preditivos de ocorréncia de algumas espécies vetoras da . Nl .
. obsoletus e Culicoides pulicaris.

doenca, objetivando, por conseguinte, a producdo da i Este W‘i% dado

cartografia de risco da doenca. Este tipo de cartografia

j providenciava uma boa base de

transmite de forma simples e eficaz o poten e

suporte a modelagem preditiva da

dispersao geografi da doenca possibilitando o — : i
p ocorréncia espacial dessas espécies.

Ivimen i
desenvolvimento atempado e medidas de prevenga&e f‘ Por sua vez/"8 modelagem _estatistica

controlo sanitario. Permite ainda comunicar esse risco X : o T —
permite a identificacdo de variaveis

de forma efetiva aos técnicos veterinarios de s ; i
: (ambientais, climaticas, e outras) que

diferentes localidades que, assim, podem s : \
podem estar correlacionadas com a ecologia,

reparar para a ocorréncia da doenca e suas : 1 '
e P ¢ 2 ' comportamento e estabelecimento de habitats

manlfestagoes sintomaticas.

das diversas espécies de Culicoides envolvidas
Com o decorrer do programa de !

wmis&ie do virus da LA. Esta técnica

A. . .



espacial de duas espécies vetoras
da LA na regido de Portugal: C.
imicola e C. obsoletus.

Dados de suporte
Podemos dividir os
dados de suporte ao
modelo em trés
ias distintas, de

ambientais e climaticos; e dados populacionais de animais
domésticos. Uma vez que que estamos efetuando a modelagem de
duas espécies distintas, devem ser construidos dois datasets baseados em
todas estas categorias de dados. %
De acordo com bibliografia cientifica, a extracdo do valor
maximo de capturas (de Culicoides) num determinado . periodo, -
~ constitui a estimativa mais adequada da dimensao-. populamonal
destes vetores. Por outro lado, a dinamica- tempor -
espécie vetora é diferente e a sua abundancu% e 4ﬁ
atingida em diferentes alturas do ano, ~ *
~Tendo por base estes pressupostos, foram
efetuados um conjunto de consultas & base
de dados (PostgreSQL e PostGIS)

para identificar os periodos de
‘abundancia méaxima de

cada espécie e,
extrair, para
esse

periodo, todos

permite  ainda*  a

- derivacao “de os locais -

rmagéo para locais exploragoes pecuarias pertencentes

2 ao programa de vigilancia - onde se

nao

- 4 e
tenham SId‘O amostrados Por essas mesmas razoes, RO Uihs11a OCOMETE, DEm,CAmMe;

€ desejavel a utilizagéo de técnicas de modelagem BFVallisaa e aouncarcias, masing

na pesqui_éa por -conhecimento mais aprofundado regisiadagl iglra 1 _apiesenitag

dos- processos e caracteristicas da doenca, no g s*Fthal das populago'ém‘

~ tempoa e no espaco. C. imicola e C. obsoletus.
Iremos entdo dedicarmo-nos a descricdo

e apresentacdo de resultados da modelagem el a figura artterior,

el preditiva da ocorréncia considerou-se o periodo de maxima

b E



matéria organica , vento, entre

C. obsoletus

= C. imicola

outras. Ha muito que foi também

/\

identificado o  potencial de

utilizacdo do  Sensoriamento

Remoto como fonte deste tipo de

[
A\
M \

dado, objetivando a construcéo de
modelos e cartografia de risco de

\ VA A/

doencas, particularmente, para

1

aquelas transmitidas por vetores.

171
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Figura 1 - Abundancias médias por més das populagdes de C. imicola e
C. obsoletus

abundancia do C. imicola entre os
Total de

meses de Agosto e Setembro -
Exploragoes

enquanto para o C. obsoletus, o

mesmo estd compreendido entre
Marco e Setembro. Dentro deste
foram extraidas

periodo as

colheitas maximas destas
modelagem.

espécies em cada exploracao
de
depois

amostrada. Estes dados C. imicola

abundancia foram

classificados em duas classes: se

z—»p

a abundancia maxima registrada
numa exploracdo fosse superior a
10, considerava-se como colheita
positiva (presenca de risco), caso
contrario considerava-se colheita
negativa (auséncia de risco). A
tabela e as figuras seguintes
revelam o resultado obtido através
da aplicagdo destes critérios ao
conjunto de dados do programa.
Todo o ciclo de vida dos

Culicoides  esta  largamente % 7
dependente de condigbes de s
temperatura, umidade,

precipitacdo, disponibilidade de

tasets de modelagem.

Varidveis como o MIR (Middle
NDVI
(Normalized Difference Vegetation

Infrared Reflectance),

Classificagao Booleana

Presenca (1)

Auséncia (0)

oo & w

Tabela 1 - Resumo dos locais selecionados para inclusdo nos datasets para

C. obsoletus

Legend
Culicoides catch sites
® sbsence

® presence

Continental Portugal

60 120 km

_—

Figura 2 - Distribuicdo geografica dos locais selecionados para incluséo nos da-
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moreoverindex), LST (Land
Surface Temperature), TAIR (Air
Temperature) e CCD (Cold Cloud
Duration) ja foram incorporadas
em diversos estudos que visavam
de

relevantes para a ocorréncia e

a indentificacdo fatores
distribuicdo de diversas doengas.
O pacote de dados WorldClim
(http://www.worldclim.org) é um
aplicativo gratuito constituido por
um conjunto vasto de imagens de
1 km de
derivadas por interpolagéo a partir

resolucdo espacial,

de diversos dados recolhidos em
estacoes meteoroldgicas em todo
0 globo. Este pacote contém
variAveis como a temperatura

média anual, a temperatura
maxima e minima do trimestre
mais quente/frio/seco/Umido, a
precipitacdo anual, a precipitacdo
do

quente/frio/seco/umido,

trimestre mais
entre
outras. A lista completa das 19
coberturas do pacote pode ser
consultada em
http://www.worldclim.org/bioclim.

O repositorio de dados EDEN
(http://ergodd.zoo.ox.ac.uk/eden/)
contém um conjunto consideravel
de de

sensoriamento remoto (ha sua

dados gratuito
maioria provenientes do sensor
AVHRR do satélite NOAA-7). Um
dos pacotes disponiveis
apresenta 10 imagens referentes
ao NDVI, LST e MIR e a sua

variagado temporal.

Ambos os pacotes, foram
importados de forma a serem
utilizados no Quantum GIS e, por
do plugin
Sampling Tool, os seus valores

meio seu Point-
foram extraidos para cada um dos
locais eleitos para a modelagem
(Figura 2).

Foi também ja identificado
terreno

que a topografia do

podera influenciar o]
estabelecimento de populagbes
de Culicoides. Assim, utilizou-se
um modelo digital de elevagéo
(DEM) com 90 m de resolugao
obtido

SRTM e disponivel gratuitamente

espacial pela missao
no site do CGIAR Consortium for
Spatial Information
(http://srtm.csi.cgiar.org/).  Estes
dados foram depois importados
para o software SAGA, onde

foram calculadas guatro

superficies distintas: declividade e

extensdo de declives
(relacionados com a existéncia de
maior ou menor grau de
escoamento de aguas que
poderéo inviabilizar o]

estabelecimento de populagbes
de Culicoides) e a orientagédo das
encostas (correlacionada com a
exposicao solar e a existéncia de
condigbes adequadas de abrigo).
Como ja descrito anteriormente,
estas superficies foram depois
importadas para o Quantum GIS,
onde foram extraidos os valores

destas variadveis para cada local

selecionado para a modelagem
(Figura 1).
Finalmente, no que diz
respeito aos dados populacionais
de animais domésticos, estes
foram obtidos junto da “Direcéo
Veterinaria”
de

pequenos ruminantes (ovinos e

Geral para as

populacdes bovinos e
caprinos). Este conjunto de dados
continha todas as exploracdes
nacionais para estas espécies
animais, suas coordenadas
geogréficas e o niumero médio de
animais dos anos considerados
no estudo (2005 a 2009). Estes
dados foram importados para o
Quantum GIS e,
plugin SDA4PP (Spatial
Analysis for Point Pattern), foram
de

para cada espécie de

utilizando o
Data
derivadas as densidades
Kernel
ruminantes. Mais uma vez, 0s
valores destas densidades foram
depois extraidos para cada local

selecionado para a modelagem.

Técnicas de modelagem e
validacéao

A regressdo logistica é
uma metodologia de modelagem
estatistica para a previsdo da
probabilidade de ocorréncia de
um evento qualquer e tem sido
bastante utiliza nas ciéncias
meédicas e sociais. Contudo, nem
todas as variaveis presentes no
conjunto de dados aqui analisado

serdo significativas e explicatorias
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da ocorréncia dos Culicoides.
Assim, utilizam-se procedimentos
para a selecdo das varidveis mais
relevantes para a explicacdo do
fendbmeno que se quer modelar.
mais

Um dos procedimentos

comumente utilizados para a

selecdo automatica de variaveis
em regressdes é a selecdo pelo
método Stepwise, que pode ser
realizada de trés formas distintas:
backward

elimination e através da utilizacao

forward selection,
conjunta de ambas. No entanto,
estes meétodos de selecdo podem
por vezes ficar “presos” em sub-
6timos locais, prejudicando dessa
forma uma adequada selecdo de
variaveis  explicativas. Alguns
autores defendem que a utilizacao
de algoritmos genéticos para a
seleccdo de varidveis produz

resultados mais  satisfatérios.
Estes algoritmos sdo comumente
utilizados com datasets
multidimensionais e baseiam-se
na teoria de Charles Darwin — a
sobrevivéncia do mais forte- para
a implementacdo do seu processo
de optimizacdo evolutiva. Para
foram utilizados

este trabalho

algoritmos  genéticos paralelos
(AGP) que apenas diferem dos
anteriores por correrem diversos
algoritmos genéticos
simultaneamente e em paralelo
para a selecdo das variaveis mais
relevantes.

de

O software cédigo

aberto R (http://cran.r-project.org/)
é uma ferramenta estatistica

poderosa que implementa

diversos algoritmos e é facilmente

extensivel em termos de
funcionalidades através de
pacotes adicionais. Este foi o

software utilizado nesta analise,
uma vez que o mesmo dispde de
pacotes que implementam todas
as escolhas metodoldgicas desta
pesquisa. Assim, 0 conjunto de

dados foi importado para o
ambiente R, onde as
metodologias de selecdo e
modelagem anteriormente

mencionadas foram aplicadas e
validadas, por meio de diversas
estatisticas,

medidas como a

sensibilidade, especidicidade,

Kappa, entre outras. Finalmente

foram calculadas medidas
estatisticas  simples  (maximo,
minimo, média, mediana) para
cada uma das variaveis

selecionadas nos modelos. Este
de
facilmente entender como cada

tipo informacdo  permite
uma dessas variaveis influencia a
presenga ou auséncia geografica
das espécies de Culicoides.

Depois de construidos e

selecionados 0s modelos
matematicos que geraram
resultados mais acurados,

regressou-se ao Quantum GIS e
utilizou-se a sua interface para
GRASS.

necessarios

aceder ao software

Todos os dados

foram importados e recorreu-se a
de
implementar a

algebra mapas para

formula  dos
modelos matematicos. Todos o0s
procedimentos previamente
descritos, da preparagdo dos

dados a  modelagem, sdo
apresentados esquematicamente
na figura 3.

A figura 4 apresenta 0s
melhores  modelos
obtidos

modelagem.

espaciais

no processo de

Como se consegue

facilmente observar, existem
claras diferencas na dinamica
das

espacial espécies

consideradas e que, por

conseguinte, a sua ocorréncia
depende de fatores e condi¢des
climaticas e ambientais distintas.
A tabela 2 apresenta os
da da

acuracia dos diversos modelos

resultados avaliacao
obtidos. Desde logo se constata
gue a utilizacdo dos AGP para a
selecdo de variaveis possibilitou a
de
acurados. No caso do modelo de

obtencgéo modelos  mais
C. obsoletus, a diferenca entre os
de

selecdo variaveis pelos métodos

modelos com utilizagéo
Stepwise ou pelos AGP € ainda

mais  notéria  (veja-se,  por
exemplo, os valores de Kappa).
Pode-se também verificar que,
dos modelos obtidos, os do C.
imicola tem maior acuracia do que

0os do C. obsoletus. No primeiro

52

Revista FOSSGIS Brasil | Novembro 2012 | www.fossgisbrasil.com.br



Dados

Sensoriamento
Remoto

Modelo Digital
De Elevacao

Entomologicos

Z QGIS
\Y GRASS

e |

Construgao dos
Datasets de Modelacao

Algebra de Mapas

Modelo de Risco Espacial

Regressao Logistica
Algoritmos Genéticos Paralelos

Figura 3 - Esquema de procedimentos do processo de modelagem.

caso, o0s valores de Kappa
variaram entre 0,65 e 0,72
indicando uma  concordancia

substancial entre as observacbes
e as previsdes. JA4 no segundo
caso e considerando apenas o
modelo com a utilizagdo de AGP,

C. imicola

£

Figura 4 - Modelos de risco espacial de acordo com a previséo da distribuicdo

geogréfica de C. imicola e C. obsoletus.

o valor de Kappa de 0,53 indica

uma concordancia moderada
entre observacbes e previsoes.
Finalmente, é também perceptivel
que os modelos de ambas as
espécies sdo mais eficazes a

prever os locais de presenca (ver

C. obsoletus

Legend

Culicoides carch sites
* absence
® Prasance

Continental Portugal

Culicoides models
Profabity for nocurrence

oo

ol.

60 km

valores de sensibilidade) do que
os locais de auséncia (ver valores
de especificidade).

A tabela 3 apresenta as
variaveis selecionadas para o
modelo mais acurado para cada
uma das espécies.

Uma vez que o foco do
presente artigo ndo é a discussao
detalhada da influéncia de cada
uma destas variaveis no ciclo de
vida destas espécies gostariamos,

de
consideracoes. (0]

no entanto, tecer apenas
algumas
modelo de C. imicola sugere que
0 estabelecimento de populacdes

z

desta espécie € positivamente

condicionado por temperaturas
superiores (valores de LST e
temperatura) e condicbes
microclimaticas que potenciem o
de

(valores de NDVI). Ja para o C.

crescimento vegetagao
obsoletus, o0 modelo sugere que

esta espécie esta mais
dependente de niveis superiores
de umidade no solo (valores de
MIR) e de temperaturas mais
baixas e estaveis (valores de LST
e temperatura).

A utllizagdo de dados
entomologicos conjuntamente
com dados espaciais como 0s
de

relacionados,

advindos sensoriamento

remoto, e como
dados bioclimaticos, em software
SIG
de

modelos preditivos da ocorréncia

aberto estatistico e de

permitem a  construgdo
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Stepwise 0,83
Stepwise 0,66

0,84 0,83 0,65
0,87 0,86 0,72
0,44 0,57 0,11
0,74 0,77 0,53

Tabela 2 - Medidas de acuracia dos modelos.

AGP - Algoritmos Genéticos Paralelos; Se - Sensibilidade; Sp - Especificidade;

CCI - Instancias Corretamente Classificadas.

Selegao de

Modelo bl
Variaveis

C. imicola AGP

Variaveis Significancia
Temp. média do trimestre mais seco * ok Ak
NDVI - minim
LST - *
NDVI - fase bi-anual * & Aok

NDVI — médio

NDVI — amplitude anual

NDVI — maximo

Temp. média anua L

C. obsoletus AGP

Temp. minima do més mais frio
LST - fase tri-anual ]

MIR — amplitude bi-anual

Tabela 3 - Variaveis selecionadas para o modelo mais exato de cada espécie.

P<0,001 P<0,01

P<0,1
espacial das espécies vetoras da
Lingua Azul, mas também de
outras doencas transmitidas por
Os

metodologias

vetores. softwares e

descritas podem,

portanto, ser utilizados para

identificar, prever e explicar os
padrdes de ocorréncia espacial

deste tipo de espécies em escala

nacional.  Obviamente, outras
metodologias deverao ser
experimentadas, sobretudo

especificamente na modelagem,
com o intuito de conhecer cada
vez mais e melhor todos os
fatores que influenciam a espaco-
temporal.

Espera-se que com

P<0,05

esse conhecimento mais
aprofundado, se consigam adotar
medidas de prevengdo e controle
sanitario mais adequadas em
de

(prevengéao

termos efichcia e tempo
No

entanto, os modelos apresentados

VS. reacgdo).

permitem desde ja conhecer de
forma mais exata a distribuicdo
das principais espécies vetoras da

doengca da Lingua Azul em

Portugal. Este tipo de cartografia
de atil

7

risco é bastante na

Hugo Martins

Eng. Zootécnico, Mestre
em Ciéncia & SIG
Desenvolvimento de
aplicacdes WebSIG
hfpmartins@gmail.com

transmissdo simples e efetiva do
da
visualizacdo cartografica para este
de
profissionais

risco, dado o potencial

tipo analise, tanto para

veterinarios como
para produtores pecuarios que
tendem a tornar-se mais atentos
para o problema, especialmente
se atuarem em zonas de elevado
risco.

Com oS recentes
desenvolvimentos no mundo livre
do SIG,

interessante  adotar

software seria

um outro
fluxograma de procedimentos. Por
exemplo, com o langamento da
versdo 2.0 do banco de dados
espacial PostGIS, ha o suporte ao
processamento e armazenamento
de dados matriciais (raster), sendo
que toda a prepacdo de dados e
algebra de mapas poderia ser
replicada com uso exclusivo de

SQL. O plugin Sextante, ¢
também um outro
desenvolvimento recente no

Quantum GIS e poderia eliminar
dificuldade do
processamento de dados uma vez

alguma

que concilia as ferramentas do
SAGA e do Grass numa Unica,
concisa e familiar interface.

Jorge Rocha
Engenheiro Informético,
PhD em Ciéncias
Computacéo e

y apaixonado por dados e
software livres
jgr@di.uminho.pt
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No SIAP s&o armazenadas
informacgbes basicas como: nome
do solicitante, endereco
(proximidade sem confirmagéo), e
tipo de ocorréncia, que séao
repassadas através de radio para
0 quartel do corpo de bombeiros
gue julga estar mais proximo do
local da ocorréncia. O integrante

responsavel por receber os
chamados de radio no quartel
acionado é denominado

“comunicante” que toma nota da
ocorréncia através de documento
escrito que as repassa também de
forma escrita para o tenente do
dia (profissional de plantdo) as
informacfes para providenciar a
saida da viatura com o©s
respectivos recursos humanos e
equipamentos necessarios que se
enquadram no tipo de ocorréncia
a ser atendida.

Ap6s o atendimento da
ocorréncia, jA no quartel, o
tenente da viatura que atendeu a
ocorréncia preenche Sistema de
Cadastro de Ocorréncias de
Bombeiros (SISCOB), sistema
baseado em plataforma web,
desenvolvido com tecnologias de
linguagens HTML/PHP e
Javascript com o SGBD MySQL
5.0.

Neste sentido, reestruturar
0 gerenciamento de informacdo
das ocorréncias do Corpo de
Bombeiros do Estado do Para
com o0 uso de sistemas
automatizados que considerem a
natureza geografica dos dados
pode trazer beneficios no que diz
respeito & automacédo de tarefas,
monitoramento de todas as fases
do atendimento das ocorréncias,
publicagdo de resultados com
estatisticas e mapas, auxilio a

tomada de decisodes,
planejamento de recursos
operacionais entre outros,

desejaveis neste tipo de servico.

As escolhas das
tecnologias para gestdao de
informagéo e de seus
componentes podem limitar ou

permitir a expansibilidade de seus
diversos cenarios, como por
exemplo, a capacidade de
gerenciar grandes volumes de
informagbes. A maioria  dos
aplicativos SIG trabalha com
algum tipo de banco de dados
onde se destacam as solucdes
comerciais como Oracle, Access,
dBase, DB2, Interbase, SQL
Server, Informix; e as solucbes
livres como FireBird, MySQL, e
PostgreSQL. Porém poucos entre
0S citados possuem recursos
(extensbes) que disponibilizam a
funcdo de armazenar objetos
espaciais no banco de dados.
Dentre as solucdes de
banco de dados apresentadas
que suportam a linguagem de
consulta espacial SQL e possuem
extensdes espaciais com
compiladores que atendem o0s

regulamentada pelo Open
Geospatial Consortium (OGC, em
portugués, Consorcio Geoespacial
Livre), destacam-se as solugbes
comerciais IBM/DB2 e Oracle; e
as solucbes livres MySQL e
PostgreSQL. Considerando
apenas as solucdes livres, foram
analisados estudos de
desempenho e suporte de
recursos entre 0s mesmos, e
chegou-se a conclusdo que
conforme o objetivo e diferentes
aspectos de analise, ambos os
SGBD’s sdo excelentes solugdes.
Entretanto o fato da extenséo
espacial do PostgreSQL, o
PostGIS, ter sido lancada ha mais

tempo, torna o projeto mais
maduro, tendo o0 mesmo uma
maior quantidade de recursos

especificos para dados espaciais,
quando comparado ao MySQL.
Segue um quadro comparativo
(Quadro 1) com alguns
importantes  recursos a se
considerar na tomada de decisé&o.

Neste contexto, o banco
de dados geogréfico aplicado a
gestdo de informacdo do Corpo
de Bombeiros Militar — PA deve

padroes de escrita espacial ser uma solucdo que capaz de

Recurso MySQL | PostgreSQL / PostGIS

Tiposde dados espaciais (orientados a vetor) 2D | 2D, Curvas, 3D + OGC

Tiposde dados espaciais (orientados a raster) N S

Operadores de dados espaciais (orientados a vetor) N Padrio OGC

Operadores de dados espaciais (orientados a raster) N Somente /O

Indexagao de dados espaciais 2D 2D R-Tree

Sistemas de coordenadas e projecoes N S

Topologia N S

Modelos espago-temporais N S

Interoperabilidade SHP | Todos formatos FME

Quadro 1 - Recursos espaciais dos bancos de dados MySQL v.5.0 e PostGIS

v.1.2.1.
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gerenciar informac6es e
disponibilizar acesso para
multiplos usuarios das ocorréncias

no Estado do Para.

Para a concepgdo da
estrutura do BDG com suas
classes convencionais e
espaciais, seus atributos e
relacbes, pode-se utilizar a
técnica de modelagem de objetos
para  aplicacbes  geograficas
(OMT-G - Object Modeling
Technique for Geographic

Applications) com o auxilio do
software StarUML que resultou no

de internet, independente do
sistema operacional utilizado; e do
lado servidor uma maquina
servidora que prové servicos
web/http, (Apache web server),
bem como WMS/WFS
(Geoserver). (0] servidor
disponibiliza acesso a aplicacao
web de controle de ocorréncias
desenvolvida em HTML/PHP com
componentes da biblioteca
OpenLayers. Esta por sua vez
solicitara ao SGBD as operacgdes
de inclusdo, alteracdo e consulta
no BDG.

usuario do Corpo de Bombeiros.
Acionado o0 quartel, o
sistema, ja com o perfil de
atendimento, dara continuidade
ao chamado em aberto utilizando
0 mesmo registro do pré-
atendimento, de forma a mobilizar
militares, equipamentos e
viaturas. Durante o percurso, a
viatura  equipada com um
dispositivo movel conectado ao
sistema de atendimento, calculara
a rota mais curta para o local. Isto
€ possivel devido a integracdo da
aplicacdo web com camadas

diagrama de padrdo OMT-G Com o sistema proposto e geograficas como a malha viaria
(Figura 1). tecnologias indicadas pode-se (streetbase) e hidrantes
|E municipio +—| malha_viaria ) ¢ viatura 1 equipamento
= 1 n
id_municipio_ibge O--_._ _________ id_via O id_viatura_prefixo = O-m| id_equipamento O
nm_municipio cruza tp_via tp_veiculo | ds_equipamento
I 1 atravessa | nm_via ew=| N n id_perfil_atendimento id_viatura_prefixo C=
| contém ;dJGCE"dff num_inicio - id_unidade G n | id_perfil_atendimento @=
n ", entrode | .im_fim H ds_situacao id_unidade Cw
2 H i coordenadas ds_situacao
IE bairro . 1 adjacente |
—— adjacente ! !
i i O=| dentro de .
b T g <28 o ocorrencia l
nm_bairro 1 n !
1 id_ocorrencia Om| | % | unidade_cbm
% ]
hid : = % tp_ocorrencia - 1 - : 1
idrante_vistoria adjacente | data ! id_unidade O
data dentr_o de | endereco n H n sg_uni@ade
id_hidrante G ‘\\ coordenadas ""!'"e'r't;' nm_unidade
vazao_diurna n \\\n H d : pde coordenadas
vazao_vesp “ ;perw e -
vazao_not . ' =
id_militar_matricula 1 * hidrante | militar
1
st_tampa_esq id_hidrante O : id_militar_matricula O-m
st_tampa_dir tp_hidrante Bl ds_patente
st_tampaTcent tp_alimentacao adjacente | ds_nome
St_c’f_"ﬁ‘glstro ds_situacao ds_cargo n
ds_situacao coordenadas id_unidade ==

Figura 1 - Diagrama OMT-G do sistema de controle de ocorréncias.

Na concepgao do
diagrama geral de implantagéo do
sistema de controle de

ocorréncias de bombeiros com um
carater multiplataforma, a Figura 5

mostra um cliente com um
computador pessoal ou um
dispositivo mével (smatphone,

tablet, etc.) dotados de navegador

alcancar a gestdo de informacéao,
principalmente por utilizar
solucbes livres que atendem a
necessidade e realidade dos
recursos dos 6rgaos publicos. Na
Figura 2, é possivel observar a
abrangéncia do sistema no
sentido de monitorar todas as
fases do atendimento de um

geocodificados (Figura 1 e 2).
Apos 0 atendimento
finalizado, o responsavel de cada
viatura pode optar por fazer o
relatério através do dispositivo
movel “in loco” para confirmar a
localizagdo real da ocorréncia ou
fazé-lo no quartel de origem
através de computador desktop. A
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Central de pré-atendimento ; i
e ] Servidor ldgico
E a O Apache] web/http
Servidor de mapas
Cliente Linux Geoserver
Mozilla Firefox =
o Aplicacdo web
Quartel — 1
[——— R Html/PHP
I [
E H E — @ Interpretador
— de comandos SQL
Cliente Windows
Internet Explorer Internet Componentes
Openlayers
Local da ocorréncia
) | SGBDG
B Google I'I = | PostgreSQL
1 i Servidor Banco de Dados
Cliente Google Android . ey
(Dispositivo mével) Fisico @ Geografico

Figura 2 - Diagrama geral de implantacéo fisica e logica.

Usuarios Sistema Internet Quartel

a oHENE
J

Relatério de
Pés-atendimento

L
Local !ﬁ:;ttzi Rota
| =1 =
]

Resultados

=)

Ocorréncia

! 151 e

Chamado Central de Recursos do
Pré-atendimento Atendimento Hidrantes

Figura 3 - Diagrama de atendimento.

proposta pode sanar problemas informacdes, tratam o fendmeno
identificados no atendimento de de maneira isolada em cada fase,
ocorréncias de bombeiros, uma contribuindo para a perda de
vez que, apesar de haver um informagBes na fase intermediaria
sistema de pré-atendimento e e mais importante do processo: o
outro de pos-atendimento, os atendimento.

mesmos além de ndo trocarem

Luis Henrique R.
Guimaraes

Arquiteto Urbanista, Esp.
em Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto.
luishrg@gmail.com

' Leonardo S. dos Santos

~ MsC. em Ciéncias Ambientais.
Trabalha no Corpo de
Bombeiros Militar-PA

"2 leonardocbmpa@yahoo.com.br
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POR DENTRO DO

Bor RicardiDE &t&JgR"

ROtelrlzacaae
Redes de Cobe?gu
para Servicos de | %m
%Saude COm uso do
gvSIG

S possibilidades de ,
apIicagéo das
ferramentas de rede

disponibiliz d pelos Sistema
de Informagdo Geo g f sédo
diversas, uma alternativ tiIizé—

la para a rotelrlzagéo e
identificacdo de  areas  de



e

e

cobertura para 0S servicos
saude. Nesse texto iremos
apresentar resultados da
extensdo de redes para o gvSIG
1.9. A aplicagéo aqui se faz para o
caso das populacbes rurais e
mostra exemplos de algumas
telas do aplicativo. Em linhas
gerais, apresenta aplicacoes de
como a populacdo do campo ou
organismos de planejamento e
assisténcia a essa. parcela da
sociedade poderia se beneficiar
do recurso para investigar o
acesso a diversos servicos ou
acessibilidade das populagdes
rurais aos centros urbanos.

A  base de dados
geograficos usada foi produzida

ol L -

A £ ;{f

em escala de detalhe, e cobre a
regido do Litoral Sul do Estado.de
S&o Paulo; assim, é possivel a
aplicacdo de recursos de analise
espacial em redes em escala local
mesmo orientado a uma unica
feljiacdo rural até o nivel
EE|OlsEIR FSSa € uma virtude da
EgeiEglemie redes gvSIG, pois o

dBgdos que foram

em

Ferramentas semelhantes as que
estdo mostradas aqui podem ser
encontradas em outros aplicativos
de uso livre. Um exemplo é o
recurso de redes do software
SPRING (Inpe), no entanto,
algumas ferramentas encontradas
no gvSIG demonstraram maior
eficiéncia, principalmente no que
diz respeito as possibilidades de

se extrair informacao analitica na
forma de novas camadas que
podem ser salvas ou exportadas

em diferentes extensdes de
arquivos geogréficos, pois sdo
construidas com base em

principios da analise de redes.
Todas as ferramentas da
de redes do gvSIG
integrar custos de
na andlise. Nos
exemplos apreséntados as
impedancias se reportam a
valores de restricdo a velocidade
por carro de passeio, ou seja, na
base de dados geogréfico
definiram-se vetores com valores
de velocidades diretrizes, e as
impedancias atribuidas a esses
ramos da rede foram definidas
com base em elementos que
jpterferem (ou podem interferir) no

analise
permitem
impedancia

gue se reportam
tempos de viagem
pelas impedancias.
modelagem se fez na tabela @&
atributos da base vetorial. Por



esses critérios modelaram-se
numericamente 0s pesos de
impedancias.

Os exemplos mostrados a
seguir se utlizaram de cinco
ferramentas de analise do gvSIG:
de
Cobertura; Evento mais préximo;
Arvore de recobrimento; Matriz de

origem-destino.

Custo minimo: Areas

Custo minimo

Esta aplicacdo
definir parada(s) intermediaria(s)
entre a origem e o destino de uma

permite

dada consulta e fornece um
relatorio de viagem com
especificacdo da distancia e

impedancia. Com o fornecimento
de geograficas
pode-se localizar uma ocorréncia,

coordenadas

por exemplo, um acidente ou uma
localidade para atendimento. O
fornecimento dessa informacédo

pode resolver o problema da
localizacdo de um alvo na éarea
rural.  Com o apoio de

coordenadas fornecidas por GPS
€ simples identificar, por exemplo,
a localizacdo precisa de um
paciente que necessita encontrar
a rota mais eficiente para chegar
a um posto de atendimento
médico (Figura 1). A consulta por
coordenadas e o apoio dos SIG
pode, entdo, fornecer o caminho
otimo mais

ao atendimento

proximo.

Rotina da aplicacéo:
1 - Fornecimento de um par de
coordenadas geogréficas e

apontamento localidade
(Figura 40a)

2 - Caso exista uma camada de

na

pontos cadastro das
propriedades rurais, pode-se fazer
uma consulta do registro dos
atributos que descrevem aquela
localidade, por exemplo, nimero

de habitantes, se dispdem veiculo

com O

automotor, etc. Obviamente, a
existéncia ou ndo deste cadastro
dependerd, da
administracdo de saude.

3 - Apontar

destino, por exemplo, 0 posto de

nesse caso,

na localidade de
salide.

4 - Desenhar o caminho e verificar
o relatério descritivo.

recobrimento de um ou mais
servigos com base num parametro
definido como custo. Com essa
ferramenta carrega-se um
conjunto de pontos, por exemplo,
0s provedores de servico de
saude, e com a insercdo de um
(tempo, distancia,
velocidade, etc.) identificam-se as

areas que sdo cobertas (Figura 2).

limiar

Rotina da aplicacéo:
1 - lIdentificar um provedor de

interesse, por exemplo, um
hospital.

2 - Especificar um limiar de
cobertura. Suponha que se
pretenda verificar quais as

Owstancia acumulada 45 506 13

(‘l) Mosirar en of maoE

Distincia Acumulada; 45,5 km Custo Acumulado: 54 min. 50 seg.

Figura 1 - Aplicagéo da ferramenta custo minimo, nesse caso, o desenho do menor caminho até posto de atendimento:

(a) Janela para a indicagdo de de

(b) Descricio dos atributos do registro de uma origem selecionada
(c) janela de centrole de pontos de origem-desting

{d) relatério de resultados.

Areas de Cobertura

Outra aplicacdo de redes
se faz pela ferramenta “area de
servico” que apresenta areas de

fazendas que
atendidas por
limiar de 15 minutos de viagem.

podem  ser

ambulancia num

3 - Definir uma tolerancia que
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permita capturar ponto que nao
esteja sobre a rede (n6 ou arco)

A execucao da ferramenta retorna
duas camadas: uma em arcos
com o corte da rede no limiar de
custo especificado e outra com
poligono(s) que liga(m)

extremos da rede de cobertura.

0s

1)

2 - Selecionar a camada que
contém os provedores (postos de
saude) guantos
eventos pretende-se verificar.

3 - Definir um limiar de custo. Por

e especificar

exemplo, 30 minutos.
4 - Acionar o recurso de calculo e
fazer a leitura do resultado.

L .
| / e
; / .
! y . { _J f—
/
@ B _ ©
il
1
rabitado] parads | costes | colautr aress de servico |
: W Hospital S0 José 3
' Cargar paradas
-' ==
—I Figura 2 - Recurso de cilculo da drea de servigo da extensdo
[ Area compacts de redes do gvSIG:
tolerancia: {a) Pontos de origem
(d) (b) Alcance da rede
Im (c) Area de cobertura poligonal

Evento mais préximo
Esta aplicacdo da
possibilidade de se buscar dentre

a

um conjunto de eventos aquele
que esta mais proximo.

Considere  um individuo que
0 servico
mais proximo a partir de uma
dada localizacdo geogréfica, o
mesmo pode, através de um
cursor de ponto, consultar suas
geogréficas de
origem e assim o]
servico que esta mais proximo
(Figura 3). A proximidade pode ser

em termos de custo de viagem.

necessite identificar

coordenadas
identificar

Rotina da aplicacao:
1 - Identificar uma localidade de

origem (passos 1 e 2 do Exemplo

{d) Tela de definigio de pardmetros.

Esta aplicacdo retorna um
relatério com os provedores
identificados e o valor do custo
em ordem crescente (Figura 3cl).
E possivel ainda desenhar cada
um dos trajetos e obter relatérios
dos itinerarios.

Arvore de recobrimento

A aplicacdo desse recurso
€ de utilidade para a identificacdo
de areas de influéncia a partir de
pontos de interesse. O produto
dessa aplicacdo define sub-redes
para cada ponto considerado na
consulta,
integrar todas as distancias, a
camada

se o limiar adotado
definira
Esta aplicacéo
oferece um resultado préximo ao
da area de cobertura, com a

arcos
interligados.

excecdo da geracao de poligonos
de cobertura (Figura 4).

AN gLy
\\ QL

T — ool [ Y OETTT— af
- o 7] [ [ i M
L4 - ! Sabor s L ! T | i
—— =
[— = o - T —
— 15 Ve dente o s et
1 S mooswe | comovms | owwews | e sorwouts | copomin | st mans |
=
al r | "‘:‘-m I e I o ] Ih‘:‘wm 1 _ Brmwin e |
h) ® €y = =
B-] Liﬂ.w“"‘-‘ e | e | Seeswas Sotcinse | [ e O T Py

Figura 3 - Exemplo do recurso que ji 0 evento mais pi

(a1, a2) tela de carregamento do ponto de origem (ex: “Faz. Limédo"}

a uma dada

(gvSIG):

(b) tela de definigio de parimetros dos pontos de busca (ex: buscar as 3 “UBS"” mais proximas)
(c1, £2, c3) resultado com descricdo do custo de viagem, respectivamente, 13,19min., 13,9min. e 14.4min.
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Rotina da aplicacao:
1 - Definir um ou mais pontos de

origem, que podem corresponder
a um provedor e servico. Pode-se
definir um limiar de captura dos
pontos caso esses nao estejam
sobre a rede.

2 - Indicar um limiar de custo e
executar.

Matriz de origem-destino

Trata-se de um recurso

G
® =

Figura 4 - Recurse de drvore de recobrimente do gvSIG:

(a) tela de carregamento dos ponfos de origem
{b) tela de do do limiar do i

o qual se fard pela rede.

que apresenta um relatério das
distancias que separam 0s pontos
de origem do (s) ponto(s) de
destino. Aplica-se a necessidade
de se obter as distancias que
separam dos

0s usuarios

servicos, podendo ter
finalidade a tabulacdo desses

dados para realizacdo de andlises

como

em planilhas (Figura 5).

Rotina da aplicacéo:
1 - Selecao de pontos de origem e

destino. Para isso, é preciso
dispor de duas camadas vetoriais
diferentes.

2 - Definicdo de limiar para a
insercdo de pontos que ndo tocam
arede.

3 - ldentificacdo de um caminho
externo ao aplicativo para o
salvamento do relatério que é
gerado em formato de texto e
posteriormente pode ser acionado
por uma planilha eletrénica.

Esta demonstracdo analisa
componentes espaciais de uma
rede de rodovias
apresenta como 0s recursos da
extensdo de redes do gvSIG
podem ser utilizados no apoio do

planejamento e acdes do acesso

rurais e

a saude. Esse tipo de aplicacao
pode ser destinado a outras
abordagens e da liberdade para a
adequacdo ou insercdo de novos
procedimentos. E  importante

P

Pardmeros

SRR Y [ p——— =]
Caoa de destron: [0 w0 |

Fichern gereradis [£-Users b Donumentr o e |
Tolerancia |10 Metros

‘Opoores.
Formats de fchero: [ 1 seguncos mevos =]

Canceiar |

@ e |

Figura 5 - Recurso de geragdo de matriz de origem-destino:

(a) tela onde sdo especificadas as camadas de origem e destino
(b) tela de verificagio dos Itados {opcional). Nesse

Informe de ruta:1498-15693 =

Salida desde: 1498
Liegada a: 1593
Distancia total: 2.130,87

®

(c) Matriz gerada

o Itado descrite na penultima linha da tabela

Observagdo: os nu que ap nas coll “Origem”e

aos labels de cada ponto no mapa.

' Origem Destino Metros
0 2836
2226
2664
2054
2284
1674
1917
211
1627
1376
1880
1630
2366
2734
1780
2385
2131
2331

O M NN OO0 ERWWNNS 2O O
- B . B . BB . IS - BE . e - B . e .
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entender que a definicdo de o0s pesos da impedancia recairam software! gvSIG e plugin? de, siga
impedancias é o “coracdo” da sobre as distdncias e as respectivamente os links a seguir.
analise de redes, pois elas velocidades diretrizes e sobre ‘thttp:/migre.me/9Xz8W

calibram valores de uma dada esses valores definiram-se 2http://www.gvsig.org/web/projects/gvs
aplicacdao, por exemplo, se critérios de restricAo, que ig-desktop/official

estivéssemos tratando de uma aparecem em colunas numeéricas

rede dutoviaria, as impedancias da tabela de atributos da camada

poderiam se reportar as vetorial.

propulsbes em diferentes pontos, Com essa explanacdo esperamos

as declividades dos segmentos, ter contribuido para a divulgagéo

capacidade de transporte em dessa poderosa ferramenta de

diferentes nodais da rede, ou analise espacial do que é a

mesmo ao impedimento do fluxo. extensao de redes do gvSIG.

No caso aqui apresentado Para fazer download do

Ricardo Vicente Ferreira

Professor do Instituto de Geografia da
UFU/MG

rvf.prof@yahoo.com.br

Jorge Raffo
Professor do Departamento de Geografia da USP
jraffo@usp.br

HOSPEDAGEM DE WEB SITES

COM PADRAD E QUALIDADE T Planos de Hospedagem Linux I
DE FIR[MEIRD MUNDD SERVIDORES POR Especialmente projetados para o mercado brasileiro, e criados para oferecer aos

30 DIAS nossos clientes o melhor custo-beneficio, os pacotes de hospedagem Linux Tier-1
s&o ideais para atender desde o mais simples projeto as mais complexas

AEDRA DISPU Nl,VEL SEM COMPROMISSO necessidades daqueles que buscam solugdes de alta eficiéncia
- para seus websites e servigos online.
TAMBEM NO

Caracteristicas Principais Basico Intermediaric Avangado Profissional

B ) A =5 Espaco em Disco 500 Mb 2Gb 5Gb 106b
| =] ) Transferéncia Mensal 5Gb 20 Gb 100 Gb 300 Gb
#w- Contas de E-mail 20 50 100 llimitadas
Contas de FTP 1 10 50 limitadas
= Bancos de Dados (MySQL) 1 5 10 limitados
A Garantia de UP-TIME 99,9% v 99,9% v/ 99,9% 99,9%
£% CGI, Ruby (RoR),Perl, PHP... o v v
% Dominios 1 1 10 50
O NOSSO COMPROMISSO > Sub-dominios x 5 10 limitados
E COM A SATISFACAO DE o ) % 9 r o
NOSSOS CLIENTES! + Gratis: Construtor de Sites
95 95 95 95
. S rs 4 Rs 9" rs 19 Rrs 39°
Qualidade, tecnologia, atendimento sl e s
espec:ual.nz:dc, zregﬂs 'ml_:':t::e"s g Nao perca os descontos especiais de até 30% para pagamentos antecipados.
acima de udo honestidadel Para obter os descontos selecione o plano desejado e efetue o pagamento semestral,anual ou bi-anuy

www.msxhost.com.br

SERVICOS DE HOSPEDAGEM COM DISPONIBILIDADE IMEDIATA




Recdbncavo Baiano é
uma regido com grande
fluxo turistico, formada

por pequenas cidades que
acabaram sendo esquecidas pelo
Google Maps. Foi diante dessa

realidade que Wille Marcel
resolveu iniciar o  projeto
MapaRec - Mapeamento

Colaborativo do Recdncavo — que
pretende mapear a localidade
com informag@es, fotos, videos e
sons.

O projeto é desenvolvido

por uma equipe de alunos,
técnicos e  professores da
Universidade Federal do

Recdoncavo da Bahia (UFRB).
“Depois de conhecer o]
OpenStreetMap, tive a ideia de
mapear essa regido. No Google
Maps, faltam até mesmo as
rodovias daqui”, destacou.
Durante a Latinoware
2012, além de ministrar um
minicurso ao lado de Djavan
Fagundes — que inclusive também
desenvolve  um interessante
projeto na area — sobre a

ferramenta OpenStreetMap, ele
coordenou a criacdo de um
“mapfest” do evento, que foi
desenvolvido  pelos  proprios
participantes. “VYamos mapear a
area da Itaipu  Binacional
utilizando  diversas  técnicas.

Utilizaremos alguns aparelhos de
GPS para tracar caminhos e vias,
cameras fotograficas para
registrar pontos de interesse e
também anotagcbes em mapas
impressos. Além disso,
utilizaremos também a imagem de
satélite”, explicou.

Para realizar o trabalho, a
ideia é que o0s participantes
circulassem pela area em busca
de elementos que pudessem ser
mapeados, como prédios, ruas,
pracas, parques, banheiros,
bebedouros e outras coisas. Por
fim, o grupo voltou ao laboratério

Wille Marcel

WA
L3

de informatica para acrescentar

as informactes ao
OpenStreetMap. “Qualquer
pessoa interessada pode
participar, mesmo que ndo tenha
nenhuma  experiéncia  nesse
tema”.

Butecar é coisa séria

Dentro da mesma tematica
de geoprocessamento, o casal
Djavan Fagundes e Liliane Paixao
desenvolvem o] Projeto
“Butequeiro”, um blog que nasceu
da ideia de compartilhar dicas de
restaurantes, padarias, vida
noturna e tudo aquilo que une
gastronomia e diversdao. Além
disso, a dupla contribui com o
mapeamento  voluntario  dos
estabelecimentos  visitados no
projeto OpenStreetMap.

Djavan Fagundes
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AQUI VOCE ENCONTRA CONTEUDO FEITO SOB MEDIDA
DOS TEMAS MAIS ATUAIS E DIVERSIFICADOS SOBRE O
MUNDO DAS GEOTECNOLOGIAS LIVRES

Ajude-nos a fazer uma revista
cada vez melhor.

PARTICIPE! DIVULGUE! DISTRIBUA!





